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1 PARTNERJI 
 

 ERSAF ð Regionalna agencija za kmetijske in gozdarske storitve  

Regionalna agencija za kmetijske in gozdarske storitve (ERSAF) je operativno telo deĥele 
Lombardije, ki opravlja tehnińne in promocijske dejavnosti na podrońju kmetijstva, 
gozdarstva, razvoja podeĥelja in upravljanja naravnih virov ter  varovanja z veńnamenskim 
in povezovalnim pristopom.  

 

 PNM ð Parco Nord Milano 

Obmońje Parco Nord leĥi v severnem delu metropolitanskega obmońja Milana (pribliĥno 9 km 
od centra mesta). V preteklosti je obmońje pripadalo industrijskim druĥbam, specializiranim 
za proizvodnjo mehanskih izdelkov. Proizvodnja je prenehala v poznih ģestdesetih letih 
prejģnjega stoletja. Glavne industrijske panoge so se odmaknile daleń od metropolitanskega 
obmońja Milana. V zgodnjih sedemdesetih letih je velik del obmońja kupila vlada Lombardije 
preko Parca Nord Milano (PNM), ki je bil zadolĥen za gradnjo parka z odstranitvijo 
industrijskih odpadkov in za sajenje gozdnih dreves.  

 

 RL ð Deĥela Lombardija 

Deĥela Lombardija (RL) z Green Systems in Oddelkom za krajinarstvo upravlja regionalna 
omreĥja Nature 2000 in njegovo povezovanje z drugimi zavarovanimi obmońji. V gozdarskem 
sektorju dejavnosti obsegajo zlasti razvoj urbanih in periurbanih  zelenih povrģin ter  razvoj 
celotnega sektorja gozdnolesne energije; namen je predvsem ohranjanje in varo vanje 
zemljiģń. Cilji Green Systems in Oddelka za krajinarstvo so krepitev teritorialne in 
socialnookoljske dediģńine ter  prepoznavanje lepot lombardijske pokrajine, njenega 
bogastva in raznolikosti. Green Systems in Oddelek za krajinarstvo deluje ta na podrońjih 
zaģńitenih obmońij, biotske raznovrstnosti, krajine in gozdov. 

 

 GIS ð Gozdarski inģtitut Slovenije 

Gozdarski inģtitut Slovenije (GIS) je edini javni raziskovalni zavod nacionalnega pomena s 
podrońja temeljnega in aplikativnega raziskovanja gozdov, gozdne krajine, gozdnega 
ekosistema, gozdarstva, divjadi in lovstva v Sloveniji. GIS izvaja javne sluĥbe v okviru 
raziskovalnega programa in komplementarnih raziskav ter javne gozdarske in okoljske 
sluĥbe. 

  

http://www.ersaf.lombardia.it/
http://www.parconord.milano.it/
http://www.sistemiverdi.regione.lombardia.it/
http://www.gozdis.si/
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2 PREDSTAVITEV LIFE+ PROJEKTA EMONFUR 

Cilj LIFE+ projekta EMoNFUr je bil izdelati predlog zasnove za evropsko mreĥo spremljanja 
stanja urbanih gozdov ter testirati aktivnosti spremljanja urbanih gozdov v deĥeli Lombardiji 
in v Sloveniji. Na osnovi podrońnih evropskih politik so bili predlagani ukrepi za uskladitev in 
uporabo sinergij med razlińnimi programi spremljanja stanja gozdov na nacionalni, 
regionalni in evropski ravni. Projektni konzorcij je predstavil minimalne zahteve za 
spremljanje stanja urbanih gozdov. Poleg usklajenih metod za spremljanje  komponent, kot 
so biodiverziteta (rastlinstvo in ĥivalstvo), inventura gozdov, zdravje gozda in gozdna tla, 
smo spremljali tudi druge okoljske parametre glede na specifińne razmere oziroma potrebe. 

Eden od ciljev projekta je bil tudi priprav iti  priporońila za upravljanje urbanih gozdov ter 
podati predloge za prihodnje projekte na temo spremljanja njihovega stanja.  Pozornost je 
bila namenjena tudi ozaveģńanju lokalnih interesnih skupin o pomenu spremljanja urbanih 
gozdov in o njihovi vlogi pri blaĥitvi posledic podnebnih sprememb (Verliń in sod., 2014) . 

3 POPIS URBANIH GOZDOV V SLOVENIJI 

Gozd, gozdno drevje, parki in druge zelene povrģine v urbaniziranih obmońjih ali ob nj ih so 
sestavni del urbane krajine.  

Gozd, ki je del mestnega oziroma urbanega okolja , v slovenskem jeziku poimenujemo z 
razlińnimi izrazi. V literaturi zasledimo pojme, kot so urbani gozd, parkovni gozd, mestni 
gozd, primestni gozd, zeleni pas mesta idr. (Anko , 1993; Lesnik in sod., 1993; Oven in sod., 
1999). Kateri izraz je  najprimer nejģi, je najveńkrat odvisno od tradicije, panoge, tipa 
lastniģtva ipd. Od definicije je odvisna izlońitev obmońja gozdov, ki jih obravnavamo. 

Po Odloku o varstvu zelenega pasu mesta Ljubljane (1955, 1. ńlen) je urbani gozd opredeljen 
kot zeleni pas, kamor èsodijo vsi gozdovi ter gozdno in okrasno drevje in grmińevje na 
obmońju mesta Ljubljane ne glede na lastniģtvo in ne glede na to, ali raste v gozdu, zunaj 
gozda, v ograjenih in neograjenih prostorihç. 
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Slika 1. Urbani gozd Ljubljane. Pogled proti Krajinskemu ǇŀǊƪǳ ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛōΣ Ǿ ƻȊŀŘƧǳ ~ƳŀǊƴŀ ƎƻǊŀ όŦƻǘƻΥ 
!ƴŘǊŜƧ ±ŜǊƭƛőύ. 

V tuji literaturi se najveńkrat uporablja zveza urbani in periurbani gozd ( urban and peri -
urban forest), v zadnjem ńasu pa izraz zelena infrastruktura ( green infrastructure ). Pojma 
najveńkrat zajemata ulińna drevesa, parke in vrtove znotraj mestnih povrģin ter gozdove 
znotraj mest  in okoli  nj ih. Hatzistathis in sod. (1999) definira jo  urbani gozd na podlagi 
velikosti populacije  v mestu ter glede na radij oddaljenosti gozda od mesta, Miller (1997) pa 
dodatno opredeli, da so te povrģine plod vestnega nańrtovanja in gospodarjenja (tudi nańrtne 
sadnje) ali pa rezultat sluńajnih okoliģńin pri rabi zemljiģń, ekonomske nezanimivosti, 
topografije in zanemarjanja prostora. Gustavsson in sod. (1999) definicijo postavijo na 
podlagi nalog urbanega gozdarstva. Slednje definira jo  kot dejavnost, ki skrbi za osnovanje 
in ohranjanje gozdov, gozdnatih povrģin, parkov in posameznih dreves znotraj urbanih 
obmońij ali v  njihovi  bliĥini, z osnovnim namenom ustvarjanja koristi in rekreacijskih danosti 
za prebivalstvo. Urbani gozd pa je opredeljen kot gozd ali gozdna povrģina znotraj urbanih 
obmońij ali v njihovi neposredni bliĥini, kot celota in ne kot posamezna drevesa (Osaniń, 
2002). Gustavsson poudari, da koristi in rekreacijska vrednost slonijo na gozdu in ne  na 
parkih, drevoredih in posamińnih drevesih. 

Na globalni ravni ni zakonsko zavezujońega dokumenta, ki bi se nanaģal specifińno na urbani 
in periurbani gozd (Knuth, 2005).  

V okviru projektne naloge LIFE10/ENV/IT/000399 èESTABLISHING A MONITORING NETWORK 
TO ASSESS LOWLAND FOREST AND URBAN PLANTATION IN LOMBARDY AND URBAN FOREST IN 
SLOVENIAç je med drugim predvidena izdelava predloga in testnih akt ivnosti spremljanja 
urbanih in periurbanih gozdov v deĥeli Lombardiji in v Sloveniji.  

Ta cilj predvideva validiran predlog za spremljanje urbanih in periurbanih gozdov ter  predlog 
evropske mreĥe za spremljanje urbanih in periurbanih gozdov. 
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Projektni partn erji smo sklenili najprej  preuńiti razlińice pomenov in uporabe pojmov urbani 
in periurbani  gozd, da bi se poenotili o prostorskem konceptu, ki ga pojma zajemata.  

Kratka razprava o definicijah teh dveh pojmov je zapisana v delu èEvaluation of forest 
monitoring projects in Europeç (priloga), ki so ga izdelali  ńlani Znanstvenega sveta projekta 
EMoNFUr. 

Ena od predlaganih metodologij, ki bi bila z dopolnili primerna za prostorsko opredelitev 
obravnavanih gozdov, je metodologija , uporabljena v projektu MOLAND (Monitoring Land 
Use / Cover Dynamics) (EEA, 2008). 

Metodologija MOLAND 

Cilj  metodologije MOLAND (Monitoring Land Use / Cover Dynamics) (JRC / EEA, 2008) je 
oceniti, spremljati in modelirati pretekli, trenutni in prihodn j i razvoj mest in regij z vidika 
trajnostnega razvoja. To naj bi dosegli z vzpostavitvijo podatkovne baze rabe tal in 
prometnega omreĥja razlińnih mest in regij v Evropi. Z naģega vidika bi bila metodologija 
lahko uporabna za dolońanje obmońij urbanih in periurbanih povrģin, ki bi bilo primerljivo 
za razlińne drĥave in bi posledińno omogońalo skupne okvirje pri obravnavanju obmońij 
urbanih in periurbanih gozdov.  

Postopek 

Obmońja so bila izlońena na podlagi sloja kontinuiranih pozidanih povrģin ð notranje obmońje 
(core area) ð centrov mest in veńjih krajev. Okoli njih je izlońen pas periurbanega 
(primestnega) dela obmońja. Slednje po metodologiji MOLAND navadno sovpada s CORINE 
slojem umetnih povrģin (v formuli z oznako A). Pas okoli notranjega obmońja je bil izrańunan 
po formuli 0 ,25 x ãA. 

Raba tal za najbolj urbanizirani predel Ljubljane je prikazana na  Slika 2. 
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Slika 2. Raba tal za del Ljubljane όǘŜƳƴƻȊŜƭŜƴŀ ōŀǊǾŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǳǊōŀƴƻ Ǌŀōƻ ǎ ŎŜǎǘŀƳƛ ƛƴ ƳŀƴƧǑƛƳƛ ǇƻȊƛŘŀƴƛƳƛ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳƛύ 

Urbano obmońje znotraj Ljubljane (upoģtevanje cest in manjģih pozidanih povrģin je za 
aplikacijo robnega obmońja (buffer ) preveń podrobno, kar nakazuje  Slika 3): 

 

Slika 3Φ YŀǊǘŀ ǳǊōŀƴŜ ǊŀōŜ ǎ ŎŜǎǘŀƳƛ ƛƴ ƳŀƴƧǑƛƳƛ ǇƻȊƛŘŀƴƛƳƛ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳƛ όǇǊŜǾŜő ǇƻŘǊƻōƴŀ Ȋŀ ƴŀƳŜƴ ŘƻƭƻőƛǘǾŜ ƻōƳƻőƛƧ 
urbanih gozdov) 
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Primer 1 ( ð50 m ­ + 50 m) 

Z aplikacijo zmanjģanja robnega obmońja za 50 metrov in nato njegovim ponovnim 
poveńanjem za 50 metrov so bile s prikaza izlońene ceste in manjģe pozidane povrģine. Ģe 
vedno pa obmońje deli reka (na spodnji strani prikaza Slika 4).  

 

Slika 4Φ YŀǊǘŀ ǇƻŜƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ urbane rabe, ƛȊŘŜƭŀƴŀ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ǳǇƻǊŀōŜ ǇƻƳŀƴƧǑŀƴƧŀ ƛƴ ǇƻǾŜőŀƴƧŀ ǊƻōƴŜƎŀ 
ƻōƳƻőƧŀ Ȋŀ рл ƳŜǘǊƻǾ 
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PRIMER 2 (ð50 m ­ + 100 m ­ ð 50 m) 

Za zaokroĥitev obmońja, ki ga je v prejģnjem primeru lońila reka, je v tem primeru 
uporabljen uńinek robnega obmońja, poveńanega za 100 metrov (Slika 5). 

 

Slika 5Φ YŀǊǘŀ ǇƻŜƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ urbane rabe, ƛȊŘŜƭŀƴŀ ƴŀ ǇƻŘƭŀƎƛ ǳǇƻǊŀōŜ ǇƻƳŀƴƧǑŀƴƧŀ ǊƻōƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ Ȋŀ рл 
ƳŜǘǊƻǾ ƛƴ ǇƻǾŜőŀƴƧŀ ǊƻōƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ Ȋŀ млл ƳŜǘǊƻǾ 
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Slika 6Φ ½ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧƻ ȊƳŀƴƧǑŀƴƧŀ ǊƻōƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ urbane rabe Ȋŀ рл ƳŜǘǊƻǾ ǎƻ ōƛƭŜ ǎ ǇǊƛƪŀȊŀ ƛȊƭƻőŜƴŜ ŎŜǎǘŜΣ ƳŀƴƧǑŜ ǇƻȊƛŘŀƴŜ 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛƴ ǊŜƪŀ. 

 

Slika 7Φ tǊƛƳŜǊƧŀǾŀ ǇǊƛƪŀȊƻǾ ǇǊǾƻǘƴŜ ǳǊōŀƴŜ ǊŀōŜ ƛƴ ǳǊōŀƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ Ǉƻ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƛƧƛ ǊƻōƴŜƎŀ ƻōƳƻőƧŀ Ȋŀ ƛȊƭƻőƛǘŜǾ ŎŜǎǘ ƛƴ 
ƳŀƴƧǑƛƘ ǇƻȊƛŘŀƴƛƘ ǇƻǾǊǑƛƴ 
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PRIMER UPORABE POSTOPKA ZA SLOVENIJO (mesta z veń kot 20.000 prebivalci po 
podatkih SURS (2011))  

 

Slika 8Φ tǊƛƪŀȊ ǘŜƻǊŜǘƛőƴŜ ǊŀȊƳŜƧƛǘǾŜ ǳǊōŀƴƛƘ ƎƻȊŘƻǾ όȊŜƭŜƴŀ ōŀǊǾŀύ Ȋŀ т ǎƭƻǾŜƴskih mest z ǾŜő ƪƻǘ 20.000 prebivalci 

Glede na funkcijo urbanih gozdov, ki je najizrazit ejģa v strnjeno pozidanih mestih z veliko 
prebivalci in z dinamińnim tempom ĥivljenja, smo prikaz smiselno izdelali le za 7 slovenskih 
mest z veń kot 20.000 prebivalci.  Tako izlońenih povrģin je pribliĥno 6500 ha (Slika 8).  

Postopek avtomatizirane izlońitve je dober prvi korak pri definiranju obmońij urbanih 
gozdov. V naslednjem koraku je treba  posvetiti pozornost robnim obmońjem. S tem mislimo 
na gozdove, ki jih v prvem koraku dolońena meja preseka, ter na gozdove, ki bi morali bi t i 
po strokovni oceni vkljuńeni v obmońje (glede na intenzivnost obiska). 

Za izbor najprimern ejģih postopkov bi bile potrebne dodatne raziskave, ki bi vkljuńevale 
uporabo podatkov iz daljinskega zaznavanja in pristopov socioloģkih znanosti. 
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4 MONITORINĢKE LOKACIJE 

V prvih mesecih projekta so ńlani slovenskega dela projektne skupine z Gozdarskega inģtituta 
Slovenije organizirali posvetovalna sreńanja s slovenskimi ńlani uporabniģkega odbora (User 
Committee ). Sodelovali so mag. Robert Hostnik (Zavod za gozdove Slovenije, Krajevna enota 
Celje), doc. dr. Janez Pirnat (B iotehniģka fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive 
gozdne vire), dr. Lena Marion (TISA, d.  o. o., skupina za arboristiko) in mag. Zala Strojin ð 
Boĥiń (Mestna obńina Ljubljana, Oddelek za Varstvo okolja).  

Sestankov in terenskih ogledov so se udeleĥili  P. Simonńiń, A. Verliń, M. Kobal, M. Ferlan, M. 
Rupel, S. Grbec, L. Marion, J. Pirnat, L. Kutnar, M. de Groot, M. Skudnik, U.  Vilhar ter po 
videokonferenc i italijanska ńlana projektne skupine G. Sanesi in B. Selleri.  

Dolońeni sta bili obmońji (lokaciji) testnih meritev in popisov znotraj meja Mestne obńine 
Ljubljana ( Slika 9). Prva lokacija je na obmońju urbanega gozda, ki je del Krajinskega parka 
Tivoli, Roĥnik, Ģiģenski hrib (imenovana Roĥnik ali TRĢ), druga je na obmońju periurbanih  
poplavnih gozdov ob reki Savi v kraj ih Gameljne in Tacen (imenovana Gameljne).  

 

Slika 9. bŀ ƪŀǊǘƛ ǎǘŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ŘǾŜ ƭƻƪŀŎƛƧƛ όwƻȌƴƛƪ ƛƴ Gameljne - Tacen), na katerih je DƻȊŘŀǊǎƪƛ ƛƴǑǘƛǘǳǘ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ v okviru 
projektne naloge EMoNFUr testno izvajal meritve in popise po usklajenih in primerljivih metodologijah, ki bi bile lahko 
primerne za spremljanje stanja urbanih in periurbanih gozdov v Evropi. (Atlas okolja, ARSO, 2012.) 
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4.1  Roĥnik 

 

Slika 10. tǊƛƪŀȊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ wƻȌƴƛƪ ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ YǊŀƧƛƴǎƪŜƎŀ ǇŀǊƪŀ ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

 

Prva lokacija ð Roĥnik oziroma TRĢ (Slika 10) ð je bila izbrana na obmońju Krajinskega parka 
Tivoli, Roĥnik, Ģiģenski hrib, ki leĥi zahodno od srediģńa mesta. 

Na lokaciji Roĥnik so izjemno poudarjene ģtevilne funkcije, predvsem ekoloģke in socialne, 
medtem ko so lesnoproizvodne funkcije vse manj pomembne. TRĢ uvrģńamo zaradi lege in 
funkcij, ki jih opravlja, med urbane gozdove. Poloĥaj v mestu, pestra reliefna zgradba, ki 
omogońa lahko orientacijo v prostoru, in rekreacijska infrastruktura so le nekateri razlogi za 
velik obisk tega obmońja (Verliń, 2006). 

Kompleks TRĢ sestavlja razgiban, grińevnat svet z globoko vrezanimi kotlinami in sploģńenimi 
hrbti. Izoblikovane ima ģtiri izrazitejģe vrhove: na vzhodni strani Ģiģenski hrib (429 m), na 
juĥni Cankarjev vrh (394 m), na jugovzhodni Tivolski vrh (387 m) in na severni Debeli hrib 
(374 m). 

TRĢ je  bogat vir izvirov in potokov. Ob vznoĥju je pokrit s precej debelo humusno plastjo, ki 
postaja v viģjih legah tanjģa. Tam je na povrģini pogosto debela plast peģńene ilovice, ģe 
viģje pa prodirajo skladi glinastih skrilavcev in peģńenjakov. Tla so rumene ali rdeńe barve, 
kar je posledica geoloģke podlage. Gre za globoka ilovnata do ilovnato glinasta tla. V vrhnjih 
plasteh so zrańna, prepustna in globoko prekoreninjena. Globlje pa so zaradi veńje glinaste 
primesi manj rodovitna . Po kemińnih lastnostih so tla kisla, revna s hranili ,  kot na primer s 
fosforjem in kalcijem. Podnebje je zmerno kontinentalno. Posledica medgorske kotlinske 
lege so dokaj neugodne klimatske razmere. Zaradi zmanjģane vetrovnosti in poveńane 
temperaturne inverzije  naraģńajo onesnaĥenost ozrańja ter ģtevilo dni z meglo, ki jih je v 
Ljubljani v dolgoletnem povpreńju kar 150 na leto (Gozdnogospodarski nańrt GGE Rast, 
1997). 
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Na celotnem obmońju TRĢ so prisotne tri gozdne zdruĥbe: 

ð Querceto ð Castanetum (meģani gozd gradna in domańega kostanja obvladuje 
predvsem severna in vzhodna pobońja, kjer so tla globlja in vlaĥnejģa), 

ð Pineto ð Vaccinetum austroalpinum  (acidofilni borov gozd pokriva zlasti prisojne lege, 
in sicer juĥna in zahodna pobońja), 

ð Alnetum glutinosae  (jelģevi logi, ki se razprostirajo na zamońvirjenem predelu dolin 
na severni in severozahodni strani, so veńinoma degradirani in niso nikjer veń ohranjeni v 
svoji tipińni obliki). 

Roĥnik naj bi se prvotno imenoval Rustovec, in sicer po rdeńi zemlji (ruģi). Danaģnje ime pa 
naj bi dobil po prevodu nemģke besede Rosenbach (pach), tudi Rosenberg (Ovsec, 1982, cit. 
po Końar, 1993). Nemģko krajevno ime Rosenpach se je pojavi lo v zańetku 15. stoletja na 
pobońju Ģiģenskega hriba (listina iz leta 1403, cit. po Końar, 1993).  

Na Roĥniku so bogati meģńani v 16. stoletju postavljali kolibe, ki so bile  zavetiģńa za gobavce. 
Ĥe pred kugo pa je bila postavljena na vrhu Roĥnika kapelica Matere Boĥje. V obdobju med 
letoma 1444 in 1462 so zgradili gotsko cerkvico, novo barońno cerkev pa so postavili v prvi 
polovici 18. stoletja. V ńasu francoske okupacije je postal Roĥnik izletniģka tońka in verjetno 
so takrat pod cerkvijo zgradili gostilno Pri Matiji. Od leta 1910 do leta 1917 je tu ĥivel in 
ustvarjal Ivan Cankar (Końar, 1993).  

Leta 1984 je bilo obmońje z odlokom razglaģeno za krajinski park, sedaj pa je veńji del 
obmońja gozda opredeljen z Odlokom o gozdovih s posebnim namenom (GPN, 2010). Merilo, 
da lahko obravnavamo gozd znotraj TRĢ kot gozd s posebnim namenom, je poudarjen ost 
njegovih funkcij. V prvem odstavku 44. ńlena Zakona o gozdovih (1993, 2002) je opredeljeno, 
da se gozdovi, v katerih je izjemno poudarjena raziskovalna funkcija, higiensko-zdravstvena 
funkcija ali funkcija naravne in kulturne dediģńine, razglasijo za gozdove s posebnim 
namenom. V gradivu Ljubljanski mestni gozd ð pobuda za razglasitev ljubljanskih mestnih 
gozdov za gozdove s posebnim namenom (Tavńar in Vidmar, 1997) je razloĥeno, da imajo 
ljubljanski urbani gozdovi, kamor spada tudi obmońje TRĢ, mońno poudarjeno higiensko-
zdravstveno funkcijo, tj. po definiciji funkcijo varovanja bivalnih in turistińnih naselij in 
rekreacijskih povrģin pred ģkodljivimi vplivi emisij, predvsem hrupa, prahu, plinov, ĥarńenja, 
nezaĥelenih uńinkov industrije itd., poudarjena (ne izjemno) pa je tudi funkcija varovanja 
naravne in kulturne dediģńine. V drugem odstavku istega ńlena pa je opredeljeno, da se 
gozdovi, v katerih je izjemno poudarjena zaģńitna, rekreacijska, turistińna, pouńna, 
obrambna ali estetska funkcija, lahko ra zglasijo  za gozdove s posebnim namenom. Poleg 
obrambne in delno turistińne funkcije se na obmońju ljubljanskega urbanega gozda 
intenzivno prepletajo in so mońno poudarjene tudi vse ostale zajete funkcije (Verliń, 2006). 

Znotraj monitorinģkih lokacij smo v neposredni bliĥini Gozdarskega inģtituta Slovenije izbrali 
manjģe ploskve za testiranje metodologij v okviru naloge. Na te h ploskvah so bili v 
preteklosti ĥe izvajani dolońene meritve in spremljanja, kar je dobro izhodiģńe za 
primerljivost testiranih metodologij v projekt u EMoNFUr. 

V skladu s protokoli za spremljanje stanja gozdov izven urbaniziranih srediģń (klasińni 
monitoring gozdov) smo na prostem vzpostavili  meteoroloģko postajo in izvajali  vzorńenje 
padavin, ostale meritve pa so se izvajale na ploskvah v gozdnem sestoju. 
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4.2  Gameljne - Tacen 

 

Slika 11. aƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪŀ ƭƻƪŀŎƛƧŀ Gameljne - Tacen ƻōǎŜƎŀ ǑǘƛǊƛ ǇƭƻǎƪǾŜΥ tн όǘƻǇƻƭύΣ tо όǊŘŜőƛ ōƻǊύΣ tп όƴŀ ǇǊƻǎǘŜƳύΣ tр όǘƻǇƻƭ 
ς mladje na tacenskem otoku) ter podploskev P1 (topol ob vodi). (Atlas okolja, ARSO, 2012.) 

Namen monitoringa na lokaciji Gameljne - Tacen (Slika 11) je pridobivanje celovitejģih 
spoznanj za pripravo in izbiro primernih strategij dinamińnega ohranjanja avtohtonega 
ńrnega topola v niĥinskih obvodnih logih v urbanih in periurbanih gozdovih, ki jih obńasno ģe 
poplavljajo vode.  

Evropski ńrni topol (Populus nigra L.) je pionirska dreve sna vrsta obvodnih ekosistemov in 
indikator sprememb v obreńnih gozdovih. Z bioloģko-ekoloģkega pogleda je ńrni topol 
nenadomestljiva drevesna vrsta, saj lahko gradi niĥinske obvodne loge, ki jih obńasno 
poplavljajo visoke vode. Ńeprav ima velik naravni areal, je ńrni topol danes ĥe ena najbolj 
ogroĥenih drevesnih vrst v Evropi. Kljub sicer ģiroki ekoloģki amplitudi in sorazmerni 
odpornosti proti  onesnaĥenemu zraku lahko postane ogroĥen v vseh obdobjih ĥivljenjskega 
razvoja zaradi sprememb v preskrbljenosti  s talno vodo.  

V Evropi je z regulacijami vodotokov s ciljem prepreńevanja poplavljanja rek, gradnjami 
akumulacijskih jezov in hidroelektrarn, krńenjem gozdov za potrebe kmetijstva, seńnjo 
dreves za potrebe pridobivanja lesa, intenzivn im objedanj em ĥivali ter spreminjanj em 

P1 P2 

P3 P4 
P5 
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naravnih habitatov v lesne njive (osnovanje intenzivnih nasadov hitrorastońih listavcev) in 
naseljevanj em invazivnih rastlinskih vrst priģlo do unińenja pribl . 90 odstotkov naravnih 
habitatov ńrnega topola. Ostale naravne povrģine so ĥe v fazi degradacije. Zaradi vnosa 
tujega materiala (hitrorastońih topolovih klonov) v preteklosti na naravna rastiģńa ńrnega 
topola  prihaja tudi do moĥnosti nastanka spontanih hibridov med vnesenimi in avtohtonimi 
vrstami ńrnega topol a ter s tem do zmanjģevanja genetskega potenciala avtohtonih 
populacij, ki je pogoj za njihovo prilagoditveno sposobnost na spremembe ĥivljenjskega 
okolja  ter za  razmnoĥevanje in preĥivetje v celoti. Ńrni topol je tudi indikator ohranjenosti 
obreĥnih in poplavnih logov. 

V okviru projekta èRaziskave populacijsko genetskih in rastiģńnih znańilnosti avtohtonega 
ńrnega topola (Populus nigra L.) na obreĥnih in poplavnih obmońjih ter usmeritve za njegovo 
ohranitevç so bile v letu 2007 ob reki Savi pri Ljubljani na reńnem otoku in v poplavnem logu 
pri Gameljnah izbrane odrasle in mlade razvojne faze gozdnih sestojev na naravnih topolovih 
rastiģńih, vkljuńujoń prehod v zdruĥbo rdeńega bora (Boĥiń in sod., 2008). 

Monitorinģka lokacija Gameljne ð Tacen obsega ģtiri raziskovalne ploskve: P2 (topol), P3 
(rdeńi bor), P4 (na prostem) in P5 (topol ð mladje na otoku) ; na njih  so potekale monitorinģke 
aktivnosti v skladu z metodologijo ICP Forests. Na teh ploskvah smo spremljali temperaturo 
zraka, sestojne padavine, padavine na prostem, v sebnost vlage v tleh in temperaturo tal 
(Preglednica 1). Dodatna podploskev z manj intenzivnimi meritvami je P1 (topol ob vodi).  

Preglednica 1. tǊŜƎƭŜŘ ƳŜǊƛǘŜǾ ƴŀ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ǇƭƻǎƪǾŀƘ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ƭƻƪŀŎƛƧƛ Gameljne - Tacen: P1 (topol ob vodi), P2 
όǘƻǇƻƭύΣ tо όǊŘŜőƛ ōƻǊύΣ tп όƴŀ ǇǊƻǎǘŜƳύΣ tр όǘƻǇƻƭ ς mladje na otoku) 

Ġt. 
ploskve 

Opis Temperatura 
zraka (ÜC) 

Padavine 
(mm) 

Vsebnost vlage 
v tleh (vol %) 

Temperatura tal 
(ÁC) 

P1 topol ob vodi   ã ã 

P2 topol ã ã ã ã 

P3 rdeļi bor  ã ã ã 

P4 na prostem ã ã   

P5 topol ï mladje na otoku ã ã ã ã 
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5 OPREDELITEV DELOVNEGA PROTOKOLA ZA TESTNO SPREMLJANJE URBANEGA GOZDA 

V okviru projektne aktivnosti 5 je bil pripravljen in sprejet delovni protokol za testno 
spremljanje urbanega gozda. 

Protokol zajema metodologije za postavitev ploskev, nańin spremljanja, opremo in 
parametre ter zajem podatkov.  

Glede na pretekle izkuģnje partnerjev je bilo treba  predvsem uskladiti metodologije do te 
mere, da so izbrani parametri primerni za spreml janje urbanih gozdov, testni rezultati pa 
primerljivi.  

Pri izdelavi protokola so sodelovali vsi partnerji, ńlani uporabnikov ð na slovenski strani dr. 
Lena Marion (Tisa, d. o. o.), mag. Robert Hostnik (Zavod za gozdove Slovenije, KE Celje), 
Marjana Jankoviń in mag. Zala Strojin ð Boĥiń (Mestna obńina Ljubljana, Oddelek za varstvo 
okolja) ter ńlani Znanstvenega sveta projekta. 

Na podlagi izkuģenj in predlaganih prednostnih tem je bil protokol pripravljen za testno 
pridobivanje podatkov o biodiverziteti, gozd ni inventuri, zdravstvenem stanju in tleh.  

Protokol ( Definition of working protocol of artificial and natural urban and periurban forest 
sample plots monitoring ) je priloga k temu porońilu. 

 

Slika 12. Ena od faz izdelave delovnega protokola za testno spremljanje urbanega gozda je potekala v obliki delavnice na 
DƻȊŘŀǊǎƪŜƳ ƛƴǑǘƛǘǳǘǳ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ ƳŀƧŀ нлмн όŦƻǘƻΥ aŀǘŜƧ wǳǇŜƭύ. 
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6 POTENCIALNA UPORABA METOD GOZDNE INVENTURE ZA SPREMLJANJE STANJA 

URBANIH GOZDOV 

6.1  Zasnova gozdne inventure in zb iranje podatkov  

Pripravili smo nabor kazalnikov, s katerimi bi lahko spremljali informacije o urbanih gozdovih 
in ki bi bili zanimivi za razlińne interesne skupine (gozdarske strokovnjake, lastnik e gozdnih 
zemljiģń, meģńane, naravovarstvenike itd.). Za izbrane kazalnike smo pripravili terenska 
navodila in opisali metodologijo spremljanja. Pri tem smo upoģtevali, da so mejne vrednosti 
in definicije kazalnikov postavljene tako, da bodo rezultati primerljivi z drugimi projektnimi 
partnerji. Navod ila so priloga porońila. 

V Krajinskem parku Tivoli, Roĥnik, Ģiģenski hrib (TRĢ) smo vzpostavili sistem stalnih vzorńnih 
ploskev. Skupno ģtevilo vseh ploskev, na katerih smo spremljali stanje gozdov , je 31. Ploskve 
leĥijo na kombinaciji preseńiģńa mreĥe 500 x 500 m in 250 x 250 m (Slika 13). Ploskev R_07 
leĥi znotraj ograjene povrģine Ĥivalskega vrta Ljubljana in je bila izlońena. Uporabljena 
mreĥa lokacij je podmnoĥica mreĥe monitoringa gozdov in gozdnih ekosistemov (MGGE), ki 
je v letih 2000, 2007 in 2012 potekala na sistematińni mreĥi 4 x 4 km po vsej Sloveniji (Slika 
14). Mreĥa je namenjena porońanju o stanju gozdov za razlińna mednarodna porońila, kot so 
npr. FAO, MCPFE, ICP Forests itd. Prednosti takģnega pristopa so statistińna primerljivost 
podatkov na razlińno gostih mreĥah vzorńenja. 

 

Slika 13Φ tǊŜƎƭŜŘ ǇƭƻǎƪŜǾ ƎƻȊŘƴŜ ƛƴǾŜƴǘǳǊŜ Ǿ YǊŀƧƛƴǎƪŜƳ ǇŀǊƪǳ ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō  
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Slika 14Φ tǊŜƎƭŜŘƴŀ ƪŀǊǘŀ ǇƻǎƴŜǘƛƘ ǇƭƻǎƪŜǾ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ aDD9 нлмн ƛƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ȊƎƻǑőŜƴŜ ƳǊŜȌŜ ǇƭƻǎƪŜǾ рлл x 500m za Mestno 
ƻōőƛƴƻ [ƧǳōƭƧŀƴŀ 

Na terenu so bile ploskve zakolińene v maju 2013. Vsak centroid ploskve je oznańen z 
ĥeleznim kolińkom, ki je zakopan v tla in s tem neviden za nakljuńne obiskovalce gozda. Za 
grobo postavitev ploskve v prostor (koordinate) smo uporabili GPS -navigacijo in zemljevide  
(Slika 15). Za izboljģanje natanńnosti pa smo si na terenu pomagali ģe z viģinami dreves, 
pridobljenimi iz radarskih podatkov L iDAR (Slika 16). V pisarni smo si tako pripravili 
zemljevide in na njih oznańili kroģnje jasno vidnih dreves. Ta drevesa smo nato identificirali 
na terenu ter  na podlagi azimutov in distanc dolońili centroid ploskve. S tem smo se izognili 
napaki GPS-a, ki je lahko v gozdu zaradi zastora dreves zelo spremenljiva.  
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Slika 15. Primer zemljevida za delo na terenu 

Popisna povrģina vsake ploskve je koncentrińna in vsaka ploskev je razdeljena na podploskve. 
Razdelitev na podploskve je pomembna predvsem zaradi optimizacije dela. Tako se na 
manjģi povrģini spremljajo bolj pogost i in na veńji povrģini manj pogosti pojavi. Pri obrańunu 
podatkov se nato vrednosti prerańunajo na hektarsko povrģino. 

Na podploskvah so bili izmerjeni naslednji kazalniki (glej tudi Preglednica 2 in Slika 17):  

1. SA03ar (povrģina 0,3 ara, polmer 3 ,09 m) ð vse drevesne vrste, viģje od 0,5 m in 
prsnega premera oz. DBH < 10 cm. 

2. SA2ar (povrģina 2,0 ara, polmer 7 ,98 m) ð vsa ĥiva drevesa DBH >= 10 cm, 
suģice/podrtice DBH >= 10 cm, panji, ģtrclji in odmrla lesna biomasa, osutost 
kroģenj dreves in porumenelost.  

3. SA6ar (povrģina 6,0 ara, polmer 13 ,82 m) ð vsa ĥiva drevesa DBH >= 30 cm, osutost 
kroģenj dreves in porumenelost.  

4. SA20ar (povrģina 20,0 ara, polmer 25 ,23 m) ð suģice in podrtice DBH >= 30 cm, 
ģtrcelj D >= 30 cm, odmrla lesna biomasa D >= 30 cm, znańilnosti lokacije, 
znańilnosti sestoja, ģtevilo ĥivih dreves velikega obsega (DBH >= 50 cm), ģtevilo 
neavtohtonih drevesnih vrst, ģtevilo plodonosnih drevesnih vrst. 
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Slika 16Φ tǊƛƳŜǊ ȊŜƳƭƧŜǾƛŘŀ Ȋ ƭƛŘŀǊǎƪƛƳƛ ǇƻǎƴŜǘƪƛ ǾƛǑƛƴ ƪǊƻǑŜƴƧ ŘǊŜǾŜǎ όƭŜǾƻύ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜƎŀ ƻǊǘƻŦƻǘƻ ǇƻǎƴŜǘƪŀ όŘŜǎƴƻύ 

Preglednica 2. Seznam posnetih kazalnikov in velikost ploskve 

Znak ð skupina  SA03ar SA2ar SA6ar SA20ar 

r [m]  3,09 7,98 13,82 25,23 

Povrģina podploskve [ar] 0,3 2,0 6,0 20,0 

Znańilnosti lokacije Ekspozicija, naklon, kamnitost  é 

Znańilnosti sestoja Tip gozda, sklep, meģanost é 

Ĥiva stojeńa drevesa 
0 cm < D1,2 < 10 cm 

H Ó 0,5 m 
D1,3 Ó 10 cm D1,3 Ó 30 cm /  

Suģice D1,3 Ó 10 cm D1,3 Ó 30 cm 

Podrtice D1,3 Ó 10 cm D1,3 Ó 30 cm 

Panji 
 

D Ó 10 cm 
H Ó 20 cm 

/  

Ģtrclji 
 

D Ó 10 cm 
H Ó 50 cm 

D Ó 30 cm 
H Ó 50 cm 

Odmrla lesna biomasa 
D Ó 10 cm 
L Ó 50 cm 

D Ó 30 cm 
L Ó 50 cm 
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Slika 17Φ {ƘŜƳŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊƛőƴŜ ǇƭƻǎƪǾŜ ƛƴ ǇƻŘǇƭƻǎƪŜǾ 

Terenske meritve smo zakljuńili v avgustu 2013. V septembru in oktobru istega leta smo vse 
na terenu zbrane podatke pripravili za izrańune ter nadaljnje statistińne analize. 

6.2  Metoda izrańunov 

6.2.1 )ÚÒÁéÕÎÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÁÌÎÉh gozdarskih kazalnikov  

Vsi tradicionalni gozdarski kazalniki temeljijo na izmerjenem prsnem premeru dreves in 
njihovi lokaciji na ploskvi. Prsni premer drevesa in tarifa sta vhodna podatka za izrańun 
volumna drevesa. 

Ģt. dreves/ha 

¶ Definicija kazalnika :  ģtevilo dreves/ha, katerih prsni premer >10 cm.  

¶ Tip kazalnika : direkten; izrańunava se iz osnovnih podatkov o drevesih, posnetih na 
ploskvi.  

¶ Protokol izrańuna: ģtevilo vseh merskih dreves na ploskvi. V prvi fazi se izrańuna 
absolutno ģtevilo dreves na ploskvi in nato hektarskih vrednosti. Nazadnje se 
upoģteva tudi podatek o tem, kolikģen deleĥ ploskve leĥi znotraj gozda (gozdni rob).  

Temeljnica/ha  

¶ Definicija kazalnika :  temeljnica [m 2/ha] je opredeljena kot kumulativna hektarska 
povrģina presekov debel merskih dreves v prsni viģini. 

¶ Tip kazalnika :  izveden; izrańunava se iz premera dreves, posnetih na ploskvi.  

¶ Protokol izrańuna: na podlagi premera posameznega drevesa se za vsako drevo 
izrańuna povrģina preseka debla v prsni viģini, za katerega se predpostavi, da je v 
obliki kroga. Temeljnic a vsakega drevesa se glede na njegov premer pomnoĥi s 
faktorjem povrģine. Temeljnica na ploskvi je vsota temeljnic dreves. 

Lesna zaloga/ha 
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¶ Definicija kazalnika : lesno zalogo [m3/ha] predstavlja pr ostornina ĥivih dreves s 
prsnim premerom vsaj 10 cm. V prostornino drevesa je vkljuńena prostornina debla s 
skorjo od tal do vrha oz. do viģine, kjer doseĥe premer mejno vrednost 7 cm. Vkljuńen 
je tudi volumen panja in vej, vendar le do dolĥine, kjer doseĥe njihov premer 7 cm.  

¶ Tip kazalnika :  izveden; izrańunava se iz premera in viģine dreves, posnetih na 
ploskvi.  

¶ Protokol izrańuna: za izrańun volumna dreves so bile uporabljene prilagojene enotne 
francoske tarife. Vrsta in razred tarif sta povzeta po bazi Z avoda za gozdove Slovenije 
(ZGS), ki so na ravni odseka dolońene za 8 skupin drevesnih vrst. Lesna zaloga dreves 
za ploskev (m3/ha) je izrańunana kot volumen posameznega drevesa, pomnoĥen z 
ustreznim faktorjem povrģine, tako da je dobljen volumen dreves na ha (iz m3 v 
m3/ha).  

6.2.2 )ÚÒÁéÕÎÉ ËÁÚÁÌÎÉËÏÖ ÂÉÏÔÓËÅ ÒÁÚÎÏÌÉËÏÓÔÉ 

Kazalniki biotske raznolikosti so bili izrańunani po formulah , predstavljenih v nadaljevanju 
besedila, v katerih  N pomeni ģtevilo razlińnih drevesnih vrst, Ù pa relativno ģtevilńnost vrste 
i glede na skupno ģtevilo vrst ali relativno ģtevilńnost vrste i glede na temeljnico ali volumen. 

Ģtevilo razlińnih drevesnih vrst na ploskvi: 

ὙὍ ὔ 

 

Shannonov indeks: 

 

 

Simpsonov indeks: 

 

 

6.2.3 )ÚÒÁéÕÎÉ ÚÄÒÁÖÓÔÖÅÎÅÇÁ ÓÔÁÎÊÁ ÄÒÅÖÅÓ 

Povpreńna osutost kroģenj dreves se izrańuna za posamezno ploskev, in sicer kot aritmetińna 
sredina ocen osutosti za posamezno drevo. Za izrańun za koncentrińno ploskev veljajo isti 
obrazci, le da je treba ģtevilo dreves v vzorcu ð imenovalec ð vsakokrat posebej dolońiti, ker 
se na ploskvi pojavlja razlińno ģtevilo dreves. 

Povpreńna osutost kroģenj dreves: 

n

os
pos

i

ploskev

ä
= ,  kjer je  
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ploskevpos  povpreńna osutost kroģenj dreves za ploskev, 

ios   osutost drevesa i na ploskvi, 

n   ģtevilo dreves na ploskvi.  

6.2.4 )ÚÒÁéÕÎ ÚÁÌÏÇ ÏÇÌÊÉËÁ ɉ#Ɋ Ö ÌÅÓÎÉ ÍÁÓÉ 

6.2.4.1 /ÇÌÊÉË Ö ĿÉÖÉ ÌÅÓÎÉ ÂÉÏÍÁÓÉ 

Ogljik ( C) v lesni biomasi je bil izrańunan iz volumnov posameznih tipov lesne mase (ĥivo 
drevje in odmrla lesna biomasa). Pri izrańunih kolińin C v nadzemni in podzemni biomasi smo 
upoģtevali volumne ĥivih dreves in uporabili pretvorbene faktorje ð preglednica 2 (vir: IPCC 
GPG 2003). Vsakemu drevesu smo torej izrańunali njegovo maso v tonah suhe snovi. Izrańuni 
so bili narejeni lońeno za nadzemno in podzemno biomaso (glej spodaj formule 1 do 3). Teĥo 
posameznega drevesa smo nato pomnoĥili s faktorjem za prerańun kolińin in dobili oceno, 
koliko ton C je akumuliranega v posameznem ĥivem drevesu (glej spodaj formule 4 do 6). 
Seģtevek vseh dreves na ploskvi predstavlja oceno, koliko ton C na hektar je shranjenega v 
ĥivih drevesih gozda s podobno drevesno strukturo. 

Preglednica 3Φ tǊŜǘǾƻǊōŜƴƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ Ȋŀ ȌƛǾƻ ŘǊŜǾƴƛƴƻ όǇƻǾȊŜǘƻ Ǉƻ Lt// DtD нллоύ 

Drevesna vrsta WBD BEF R CC 

smreka 0,400 1,15 0,23 0,5 

bukev 0,584 1,15 0,24 0,5 

j elka 0,400 1,15 0,23 0,5 

hrasti  0,580 1,15 0,24 0,5 

rdeńi bor 0,420 1,15 0,23 0,5 

j avor 0,520 1,15 0,24 0,5 

gaber 0,630 1,15 0,24 0,5 

pravi kostanj  0,480 1,15 0,24 0,5 

ńrni bor  0,420 1,15 0,23 0,5 

ostali iglavci  0,400 1,31 0,30 0,5 

ostali listavci  0,570 1,40 0,21 0,5 
 
WBD ð gostota (èWeight basic densityç) 
BEF ð volumenski faktor (èBiomass expanion factorç) 
R ð razmerje korenin in vej (èRoot-shoot ratioç) 
CC ð faktor za prerańun kolińine C (èCarbon conversion factorç) 

 

Formule za izrańun biomase ĥivega drevja: 
1. Teĥa nadzemne biomase:  Magb = V * BEF * WBD (t s. s.ð tona suhe snovi) 
2. Teĥa podzemne biomase:  Mbgb = V * R * WBD (t s. s.) 
3. Teĥa skupne biomase:   Mtb = Magb + Mcgb (t s.  s.) 

 
Formule za izrańun kolińin C v ĥivem drevju: 

4. Nadzemna zaloga C:  Cagb = Magb * CC (t C ð tona C) 
5. Podzemna zaloga C:  Cbgb = Mbgb * CC (t C) 
6. Skupna zaloga C:  Ctb = Mtb * CC = Cagb + Cbgb (t C) 
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6.2.4.2 Odmrla lesna biomasa 

Pri izrańunih C v odmrli lesni biomasi je poleg drevesne vrste treba  upoģtevati tudi stopnjo 
razkroja lesa. Veńja ko je razkrojenost lesnega kosa, manjģa je njegova gostota, s tem pa se 
zmanjģa tudi kolińina vezanega C. Pri izrańunih smo uporabili faktorje, ki so prikazani v 
preglednic i 3 (vir: Weggler K. in sod., 2012). Podobno kot pri ĥivi drevnini smo tudi v tem 
primeru najprej izrańunali maso vsakega kosa v tonah suhe snovi in jo  nato pomnoĥili s 
faktorjem za prerańun kolińin C (glej formuli 7 in 8). 

Preglednica 4. Pretvorbeni faktorji za odmrlo lesno biomaso (povzeto po Weggler K. in sod., 2012) 

Drevesna vrsta Stopnja razkroja  WBD CC 

iglavci 

1 > 90 % ð popolnoma trdo  0,39 0,493 

2 90ð61 % ð veńinoma trdo 0,33 0,493 

3 60ð31 % ð veńinoma mehko 0,28 0,493 

4 Ò 30 % ð popolnoma mehko 0,25 0,493 

listavci  

1 > 90 % ð popolnoma trdo  0,52 0,476 

2 90ð61 % ð veńinoma trdo 0,32 0,476 

3 60ð31 % ð veńinoma mehko 0,24 0,476 

4 Ò 30 % ð popolnoma mehko 0,23 0,476 
 
WBD ð gostota (èWeight basic densityç) 
CC ð faktor za prerańun kolińine C (èCarbon conversion factorç) 

 

Formule za izrańun kolińin C v odmrli lesni biomasi: 

7. ¢ŜȌŀ ƻŘƳǊƭŜ ōƛƻƳŀǎŜΥ  Mcwd = V * CWDden (t d. m.ς tona suhe snovi) 

8. LȊǊŀőǳƴ /Υ   C = Mcwd*CC 

6.3  Rezultati ,  pridobljeni na podlagi gozdne inventure  

6.3.1 Ekosistemske storitve gozda  

Od gozda imamo ljudje razlińne koristi, ki jih v skladu s prińakovanji in potrebami usmerjamo 
v procesu nańrtovanja gozdov. Za uspeģno nańrtovanje razvoja gozdov so potrebne ģtevilne 
informacije. Pomemben del jih pridobimo z goz dno inventuro na sistematińno izbranih 
lokacijah. S periodińnim zbiranjem podatkov na terenu in njihovo obdelavo pridobivamo 
pomembne informacije o zdravju gozda, lesni zalogi, pestrosti drevesnih vrst, starosti dreves 
idr. Pogosto se pomena rednega spremljanja gozda zavemo ģele ob negativnih pojavih, kot 
so erozija, poplave, obseĥnejģa umiranja dreves ali pa neprimerne poti za prijeten sprehod 
v gozdu. S spremljanjem razvoja gozdov v ńasu lahko ugotovimo spremembe, predvidimo 
nekatere posledice in temu pri merno prilagodimo gozdnogospodarske ukrepe. 

Vsi rezultati ,  pridobljeni v okviru projekta , so v nadaljevanju besedila razdeljeni v tri 
skupine glede na storitev, ki jo nudijo prebivalcem Mestne obńine Ljubljana (MOL). 
Organizacija Millennium Ecosystem Assessment Board (MEAB) definira ekosistemske storitve 
kot koristi, ki jih ljudje prejemamo od ali iz ekosistema. Obstajajo tri glavne skupine 
ekosistemskih storitev: oskrbovalne ( provisioning services), regulacijske ( regulating 
services) in kulturne storitve ( cultural services ) (Slika 18).  
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Slika 18. Glavne ekosistemske storitve gozda (povzeto po Millennium Ecosystem Assessment Board) 

Med oskrbovalne storitve spadajo predvsem pridobivanje lesa in drugih gozdnih dobrin. 
Regulacijske storitve vkljuńujejo delovanje ekosistema in vpliv na biotsko pestrost, zaloge 
ogljika, ńiģńenje vode itd. Kulturne storitve pa so direktno povezane s ńutnim zaznavanjem 
ljudi ;  v to skupino ģtejemo estetsko vlogo gozda, rekreacijsko vlogo itd. V slovenski gozdarski 
literaturi so te storitve pogosto poimenovane kot funkcije gozda in jih na podoben nańin, kot 
jih deli MEAB, delimo na proizvodne, ekosistemske in socialne funkcije.  

6.3.2 /ÓËÒÂÏÖÁÌÎÅ ÓÔÏÒÉÔÖÅ ɉȻ0ÒÏÖÉÓÉÏÎÉÎÇ 3ÅÒÖÉÃÅÓȺɊ 

6.3.2.1 Drevnina  

Rezultati ,  predstavljeni v tem poglavju , so najpogosteje uporabljeni za namene nańrtovanja 
gozdov in gospodarjenja z  njimi . Povpreńna lesna zaloga v gozdnem delu Krajinskega parka 
Tivoli, Roĥnik, Ģiģenski hrib (TRĢ) znaģa 411,5 m3/ha in je veńja, kot je bila leta 2012 na 
drĥavni ravni (333,7 m3/ha). Vsi trije kazalniki ,  to so ģtevilo dreves, lesna zaloga in 
temeljnica ( Slika 19, Slika 20, Slika 21), kaĥejo na to, da so gozdovi v TRĢ stabilni. O tem 
lahko sklepamo predvsem iz porazdelitve dreves glede na petcentimetrske  debelinske 
razrede. V primeru ģtevila dreves (Slika 19) lahko torej opazimo, da je v gozdovih prisotno 
veliko ģtevilo dreves premera med 10 in 15 cm. Ta so potencial, ki bo ńez leta lahko 
nadomestil odrasla posekana ali posuģena drevesa. Previsoko ģtevilo in volumen iglavcev, 
posebno smreke in bora, nakazujeta, da je drevesna sestava gozdov v TRĢ spremenjena. 
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Slika 19Φ ~ǘŜǾƛƭƻ ŘǊŜǾŜǎ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ, razdeljeno na petcentimetrske debelinske razrede za glavne drevesne vrste v Krajinskem 
parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō όCastanea sativa ς ŘƻƳŀőƛ ƪƻǎǘŀƴƧΣ Picea abies ς smreka, Pinus sylvestris ς ǊŘŜőƛ ōƻǊΣ 
Quercus sp. ς hrasti in other ς drugo). Debelinski razred 3 tako pomeni drevesa premera od 10 do pod 15 cm itd. 

Lesna zaloga in temeljnica dreves sta med seboj odvisni. Najviģji deleĥ lesne zaloge 
predstavljajo drevesa v osmem debelinskem razredu (od 35 do 40 cm prsnega premera). 
Visoko lesno zalogo dosega predvsem drevesna vrsta rdeńi bor (Pinus sylvestris) (Slika 20, 
Slika 21). Opazimo lahko tudi, da v gozdovih TRĢ ni kostanjevih dreves (Castanea sativa), ki 
bi bila debelejģa od 60 cm (12. debelinski razred). Najveńje dimenzije pa dosegajo smreke 
(Picea abie), hrasti ( Quercus sp.) in druge drevesne vrste (other ), kot so npr. bukve ( Fagus 
sylvatica ) in nekatere jelģe (Alnus glutinosa).  

 

Slika 20. Lesna zaloga glavnih drevesnih vrst (m3/ha) v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō ƎƭŜŘŜ ƴŀ 
petcentimetrske debelinske razrede 
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Slika 21. Vsota temeljnic glavnih drevesnih vrst (m2/ha) v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō Ǉƻ petcentimetrskih 
debelinskih razredih 

6.3.2.2 Plodonosne drevesne in grmovne vrste 

Plodonosne drevesne vrste, kot je npr. domańi kostanj (Castanea sativa), so lahko 
pomembne za prebivalce mesta. Rezultati kaĥejo, da se predvsem na severnem in 
severovzhodnem delu TRĢ pojavlja veńje ģtevilo kostanjevih dreves. Najviģja izmerjena 
vrednost je bila 225 dreves na hektar povrģine (Slika 22). 

 

 

Slika 22. Prostorska razmestitev plodonosnih drevesnih vrst v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō όǑǘŜǾƛƭƻκƘŀύ 
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6.3.3 2ÅÇÕÌÁÃÉÊÓËÅ ÓÔÏÒÉÔÖÅ ɉȻ2ÅÇÕÌÁÔÉÎÇ 3ÅÒÖÉÃÅÓȺɊ 

6.3.3.1 Odmrla lesna biomasa 

Z besedno zvezo odmrla biomasa poimenujemo maso organske snovi, ki je izpostavljena 
procesu razkroja in ne veń procesu akumulacije, torej rasti. Odmrla lesna biomasa tako 
vkljuńuje vsa drevesna tkiva, od drobnih korenin, vej, panjev, lesnih kosov do odmrlih 
dreves. V grobem lahko odmrlo lesno maso delimo na velike lesne ostanke (angl. coarse 
woody debris) in majhne lesne ostanke (angl. fine woody debris ).  

Odmrla lesna biomasa ima pomembno vlogo pri zagotavljanju ĥivljenjskega prostora 
ģtevilnim rastlinskim in ĥivalskim vrstam. Ĥivali lahko uporabljajo odmrlo lesno biomaso kot 
vir hrane, neposredno za svoje bivaliģńe, posredno kot gradbeni material itd. Za ģtevilne 
rastline je odmrla lesna biomasa pomemben rastni substrat. Odmrla biomasa, predvsem 
majhni lesni ostanki, pa je  zelo pomembna tudi z vidika kroĥenja hranil. Kar 50 odstotkov 
hranil, ki jih sprejmejo drevesa v gozdu, izvira iz razkroja detritusa. De tritus ne vsebuje 
samo majhnih lesnih ostankov, marveń tudi mrtvo listje, koreninice, mikorizne hife in 
mikroopad.  

Razlińne ĥivalske in rastlinske vrste potrebujejo razlińne tipe odmrle lesne biomase ð npr. 
lesne sove so odvisne od suģic, nekatere vrste mahu od kolińine debelejģih lesnih kosov, 
muhe trepetavke pa potrebujejo razlińne kose odmrle lesne biomase in so bolj podrobno 
predstavljene v lońenem poglavju tega porońila. Da bi ugotovili razporeditev odmrle lesne 
biomase glede na nekatere glavne tipe, s mo na ploskvah izmerili kolińino in ģtevilo petih 
tipo v odmrle biomase, in sicer suģic, podrtic, ģtrcljev, panje v in veńjih lesnih kosov. Zaradi 
optimizacije terenskega dela smo meritve na plosk vah opravljali na razlińno velikih 
povrģinah. 

Slika 23 prikazuje kolińino odmrle lesne biomase v gozdovih znotraj TRĢ. V povpreńju je bilo 
v tem urbanem gozdu izmerjenih 23,9 m 3/ha odmrle lesne biomase , kar je veń, kot je bilo 
povpreńje za Slovenijo v letu 2012 (19,8 m3/ha). Od slovenskega povpreńja odstopa 
predvsem volumen podrtic, ki je v TRĢ veńji, kar prińa o ugodnem stanju habitata za 
nekatere zavarovane rastlinske in ĥivalske vrste (npr. kozlińki). 

Poznavanje kolińine odmrle lesne biomase je pomemben podatek pri ģtevilnih mednarodnih 
porońanjih, kot so npr. ministrska konferenca o varstvu gozdov v Evropi, porońilo o 
izpolnitvah obvez Kjotskega protokola itd. Spremljanje razlińnih tipov odmrle lesne biomase 
postaja vse pomembnejģe tudi z vidika naravovarstva. V prihodnje so tako pridobljeni 
podatki lahko pomembni pri porońanju o ugodnem stanju habitatov za natanńno dolońene 
zavarovane ĥivalske in rastlinske vrste in pri ocenjevanju naravnosti gozdov tudi v mestih. 
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Slika 23Φ tǊƻǎǘƻǊǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ƭƻƪŀŎƛƧ Ȋ ƛȊǊŀőǳƴŀƴƛƳƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǘƛǇƛ ƻŘƳǊƭŜ ƭŜǎƴŜ ōƛƻƳŀǎŜ όƳ3/ha) v Krajinskem parku Tivoli, 
wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

6.3.3.2 Neavtohtone drevesne vrste 

Okolica urbanih gozdov je obińajno gosto poseljena in posledińno lahko ljudje vnesejo v gozd 
ģtevilne neavtohtone oz. tujerodne drevesne vrste. Tujerodne drevesne vrste (rdeńi hrast) 
so bile opaĥene samo na dveh lokacijah (Slika 24). Od tu pa se lahko razģirijo, zato bi bilo 
treba  v bodońe podrobneje spremljati stanje tujerodnih drevesnih vrst, ģe posebej 
intenzivno v delu TRĢ, kjer so ĥe prisotne. 

 

Slika 24Φ [ƻƪŀŎƛƧŜ ƻǇŀȌŜƴƛƘ tujerodnih drevesnih vrst v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

 

deadwood 

type

average volume 

[m
3
/ha]

tree.standing 2.16

tree.downed 13.54

stump 2.38

snag 1.64

cwd 4.17

sum 23.89
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6.3.3.2.1 Biotska raznolikost 

Biotsko raznolikost lahko v grobem delimo na gensko, vrstno in ekosistemsko. Pri nańrtovanju 
v gozdarstvu se pogosto sreńujemo predvsem z zadnjima dvema, torej z ekosistemsko in 
vrstno raznolikostjo.  

Pod kategorijo kazalnikov vrstne raznolikosti uvrģńamo preproste kazalnike, kot je npr. 
ģtevilo razlińnih drevesnih vrst na ploskvi (Slika 25), in bolj kom pleksne (izrańunane), kot sta 
npr. Shannonov in Simpsonov indeks (Slika 26). Pri slednjih se za izrańun ne upoģteva samo 
ģtevilo razlińnih drevesnih vrst, marveń tudi relativna ģtevilńnost vrste na ploskvi glede na 
skupno ģtevilo vrst na ploskvi. Pri izrańunu omenjenih kazalnikov je lahko namesto podatka 
o ģtevilu vrst vhodni podatek tudi temeljnica ali volumen drevesa. V tem primeru lahko 
govorimo ĥe o kazalnikih strukturne raznolikosti gozdov. Podobno kot pri vrstni raznolikosti 
poznamo tudi pri strukturni raznolikosti za izrańun manj zahtevne kazalnike, kot je npr. 
debelinska struktura ( slika 16), ki se v gozdarstvu ĥe tradicionalno uporablja za ugotavljanje 
trajnosti razvoja gozdov. Ģtevilni kazalniki strukturne raznolikosti pa upoģtevajo odvisnosti 
med najbliĥjimi sosednjimi drevesi, vendar teh bolj kompleksnih kazalnikov tukaj ne bomo 
predstavili.  

Vrstna pestrost gozdov v TRĢ je visoka v primerjavi z ostalo Slovenijo, saj se v povpreńju na 
vsaki ploskvi pojavijo vsaj ģtiri razlińne drevesne vrste. Je pa pri tem treba  opozoriti, da je 
rezultat visoke vrstne pestrosti tudi sadnja drugih domańih drevesnih vrst, ki se naravno v 
teh gozdovih ne bi pojavljale (npr . smreka).  

 

Slika 25. Pestrost drevesnih vrst na ploskvah v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛōΦ ±ƛǑƧŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ǇƻƳŜƴƛ ǾŜőƧƻ 
pestrost. 
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Slika 26Φ LȊǊŀőǳƴŀƴƛ {ƘŀƴƴƻƴƻǾ ƛƴŘŜƪǎ Ȋŀ ǇŜǎǘǊƻǎǘ ŘǊŜǾŜǎƴƛh vrst v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛōΦ ±ƛǑƧŀ 
ǾǊŜŘƴƻǎǘ ǇƻƳŜƴƛ ǾŜőƧƻ ǇŜǎǘǊƻǎǘΦ 

6.3.3.2.2 Zaloge ogljika (C) v lesni masi 

Na terenu smo izmerili obsege 588 drevesom in zabeleĥili 176 kosov odmrle lesne biomase. 
Povpreńne kolińine C za ploskve, standardna napaka ter minimalne in maksimalne kolińine 
na posamezni vzorńni ploskvi so prikazane v Preglednica 5. Izrańuni so narejeni za nadzemno 
(Cabg), podzemno (Cbgb) in odmrlo lesno biomaso (Cbgb). Skupne kolińine po vzorńnih ploskvah 
so prikazane tudi v slik i 23. Najveńja skupna kolińina C je bila izmerjena na ploskvi R 10 in 
je znaģala 250 t C na hektar, najniĥja pa na ploskvi R 25 in je znaģala 58 t C na hektar ( Slika 
27).  

Kolińina C, akumuliranega v lesni biomasi v TRĢ, je nad slovenskim povpreńjem, ki je bilo v 
letu 2012 na podlagi rezultatov nacionalne gozdne inventure ocenjeno na 121 t C na hektar. 
Nadpovpreńna zaloga C v gozdovih TRĢ, glede na slovensko povpreńje, je predvsem za 
nadzemno lesno biomaso (112 t C/ha prot i 94 t C/ha). Glede podzemne lesne biomase so 
rezultati iz TRĢ primerljivi s slovenskim povpreńjem (22 t C/ha). Rezultati pa so pokazali na 
manjģi del C, akumuliranega v odmrli lesni biomasi. V urbanih gozdovih je v povpreńju v 
odmrli lesni biomasi akumuli ranega 4 t C na hektar, medtem ko je slovensko povpreńje 5 t 
C na hektar.  

 

Preglednica 5Υ tƻǾǇǊŜőƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ogljika (C), akumuliranega v lesni biomasi, standardni odklon ter minimalne in 
ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀ ǾȊƻǊőƴƛƘ ploskvah v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

C pool mean [t/ha]  sd [t/ha]  min [t/ha]  max [t/ha]  

Cbgb 22,49 7,80 9,79 43,04 

Cagb 111,89 37,36 48,12 206,73 

Cdwb 3,85 5,03 0,00 20,70 

Csum 138,23 44,28 57,91 250,43 
Cbgb ð C v podzemni lesni biomasi (èbelow ground biomassç) 
Cagb ð C v nadzemni lesni biomasi (èabove ground biomassç) 
Cdwb ð C v odmrli lesni biomasi (èdeadwood biomassç) 
Csum ð skupni C v lesni biomasi 

 



 

32 

 

 

Slika 27Φ Yƻƭƛőƛƴŀ ogljika (C), akumuliranega v lesni biomasi, Ǿ ǘƻƴŀƘ ƴŀ ƘŀΣ ƭƻőŜƴƻ Ȋŀ Ǿǎŀƪƻ ǇƻǇƛǎŀƴƻ ǇƭƻǎƪŜǾ Ǿ YǊŀƧƛƴǎƪŜƳ 
parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛōΦ /ōƎō ς / Ǿ ǇƻŘȊŜƳƴƛ ƭŜǎƴƛ ōƛƻƳŀǎƛ όηōŜƭƻǿ ƎǊƻǳƴŘ ōƛƻƳŀǎǎζύΤ /ŀƎō ς C v nadzemni lesni 
ōƛƻƳŀǎƛ όηŀōƻǾŜ ƎǊƻǳƴŘ ōƛƻƳŀǎǎζύΤ /Řǿ ς C Ǿ ƻŘƳǊƭƛ ƭŜǎƴƛ ōƛƻƳŀǎƛ όηŘŜŀŘǿƻƻŘ ōƛƻƳŀǎǎζύΦ 

Lokacija Roĥnik obsega 413 ha gozdov znotraj TRĢ, kjer je v obliki ĥive in odmrle lesne 
biomase shranjeno 57,089 t C; 9,288 t C je uskladiģńeno v podzemni lesni biomasi (16 %), 
46,209 t C v nadzemni lesni biomasi (81 %) in 1,592 t C v odmrli lesni biomasi (3 %). 

Rezultati kaĥejo na visok potencial dodatnega akumuliranja C v lesno biomaso in s tem 

niĥanje C v atmosferi ter zmanjģanje koncentracije toplogrednih plinov v ozrańju. Rezultati 

so bili ĥe uporabljeni pri nominaciji Mesne obńine Ljubljana za Zeleno prestolnico Evrope. 



 

33 

 

 

Slika 28Φ tǊƛƪŀȊ ƪƻƭƛőƛƴ ogljika (C), akumuliranega v lesni biomasi v tonah na ha, ƴŀ ǾȊƻǊőƴƛƘ ǇƭƻǎƪǾŀƘ ό/ōƎō ς C v podzemni 
lesni biomasi, Cagb ς C v nadzemni lesni biomasi, Cdwb ς C v odmrli lesni biomasi in Csum ς skupni C v lesni biomasi) v 
Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

6.3.4 +ÕÌÔÕÒÎÅ ÓÔÏÒÉÔÖÅ ɉȻ#ÕÌÔÕÒÁÌ 3ÅÒÖÉÃÅÓȺɊ 

Literatura navaja, da imajo ljudje v gozdu rajģi starejģe razvojne faze ð debeljake (ang l. old 
growth). V takģnih gozdovih je preglednost nad prostorom veńja in v njih je manj grmovnih 
vrst, ki oteĥujejo prehod. Ljudje opisujejo debela drevesa kot bolj impozantna. Na lokaciji 
Roĥnik je bila najpogosteje zabeleĥena razvojna faza debeljaka, kar gre v prid rezultatom 
prej omenjenih raziskav oziroma ta gozd glede na deleĥ debeljaka ponuja obiskovalcem 
kakovostno rekreacijsko izkuģnjo (Slika 29). Visoko je tudi ģtevilo debelih dreves ð na eni 
lokaciji (R_10) je takģnih dreves celo veń kot 100 na hektar (Slika 30).  
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Slika 29. ~ǘŜǾƛƭƻ ǇƭƻǎƪŜǾ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴƻ ǊŀȊǾƻƧƴƻ ŦŀȊƻ ƎƻȊŘŀ Ǿ YǊŀƧƛƴǎƪŜƳ ǇŀǊƪǳ ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

 

Slika 30Φ ~ǘŜǾƛƭƻ ƘŀōƛǘŀǘƴƛƘ ŘǊŜǾŜǎ όǑǘŜǾƛƭƻκƘŀύ Ǿ YǊŀƧƛƴǎƪŜƳ ǇŀǊƪǳ ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

Osutost kroģenj dreves je eden od znakov zdravstvenega stanja dreves in je osnovni kazalnik 
za ocenjevanje ĥivljenjske mońi drevesa. Kazalnik izraĥa okularno ocenjen deleĥ (v 
odstotkih) manjkajońih asimilacijskih organov (listov, iglic) izbranega drevesa v primerjavi z 
normalno olistanim primerkom iste vrste, istega socialnega poloĥaja in na enakem rastiģńu. 
Ocenjuje se na 5 odstotkov natanńno. Za poģkodovano se ģteje tisto drevo, katerega osutost 
drevesne kroģnje je viģja od 25 odstotkov. Rezultati kaĥejo, da je bila v letu 2013 povpreńna 
osutost dreves v TRĢ niĥja, kot je bilo v istem letu povpreńje za Slovenijo (23 proti 26 %) 
(Slika 31). Drevesna vrsta z najviģjo osutostjo kroģenj v TRĢ je domańi kostanj (Castanea 
sativa). Ocenjujemo, da je za takģno stanje kostanja kriva predvsem gliva kostanjev rak 
(Cryphonectria parasitica ), ki je po celotni Evropi unińila veliko kostanjevih dreves. V 
zadnjih letih je domańi kostanj prizadela ģe kostanjeva ģiģkarica, ki pa znatno zmanjģa obrod 
domańega kostanja. 
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Slika 31Φ tƻǾǇǊŜőƴŀ ƻǎǳǘƻǎǘ ƪǊƻǑŜƴƧ dreves v Krajinskem parku ¢ƛǾƻƭƛΣ wƻȌƴƛƪΣ ~ƛǑŜƴǎƪƛ ƘǊƛō 

6.4  Zakljuńki in priporońila 

Na podlagi izvedene gozdne inventure bi lahko sklepali,  da so gozdovi v Krajinskem parku 
Tivoli, Roĥnik, Ģiģenski hrib v dobrem stanju, pestrost drevesnih vrst, njihova razporeditev 
in deleĥ debelih dreves pa nudijo obiskovalcem kakovostno rekreacijsko izkuģnjo. 

A rezultati naģe inventure, ki je bila izvedena v letu 2013, so le pogojno uporabljeni. Teĥava 
je v posledicah, ki jih je povzrońil ĥled v zańetku leta 2014. 

Ponovna inventura v najkrajģem moĥnem ńasu bi omogońila edinstven vpogled v motnjo, ki 
jo lahko povzrońi tak vremenski pojav, in bi bila hkrati ed ina zanesljiva osnova za 
nańrtovanje prihodnjega upravljanja tega gozda. 
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7 METEOROLOĢKE IN MIKROMETEOROLOĢKE MERITVE 

7.1  Metode 

Na izbranih lokacijah Roĥnika in Gameljn smo vzpostavili meteoroloģke meritve. V ta namen 
smo postavili dve meteoroloģki postaji (Slika 32). Samodejne meteoroloģke postaje nosijo 
merilne naprave 2 in 10 m nad tlemi. Pri nańrtovanju nosilne konstrukcije meteoroloģke 
postaje smo upoģtevali predpise Svetovne meteoroloģke organizacije ter izvedbo samodejnih 
meteoroloģkih postaj drĥavne meteoroloģke sluĥbe. Nosilna palińna konstrukcija je 
sestavljena iz nosilne pocinkane cevi dolĥine 4 m, na katero je nameģńena tanjģa ĥelezna 
cev dolĥine 9 m. Slednja je na nosilno cev pritrjena s èkonjińkomç, ki omogońa, da se s 
pregibom meriln a naprava z 10 m viģine enostavno spusti na tla. Meteoroloģka postaja je na 
sidra v tleh pritrjena s tremi jeklenicami. Merilne naprave napajajo glavne baterije s 
kapaciteto 100  Ah in rezervne baterije za primer izpada napetosti na glavni bateriji.  

  

Slika 32. {ƘŜƳŀ ǎŀƳƻŘŜƧƴƛƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛƘ ǇƻǎǘŀƧ, postavljenih v okviru projekta (1 ς mŜǊƛƭƴƛƪ ƘƛǘǊƻǎǘƛ ǾŜǘǊŀΣ ƪƛ ōŜƭŜȌƛ ǘǳŘƛ 
smer vetra (Davis Instruments), 2 ς mŜǊƛƭƴƛƪ {ƻƴőŜǾŜƎŀ ǎŜǾŀƴƧŀ ό5ŀǾƛǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎύΣ о ς merilnik padavin (Davis 
Instruments), 4 ς sŀƳƻŘŜƧƴƛ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ȊǊŀőƴŜ ǾƭŀƎŜ ό±ƻƭǘŎǊŀŦǘ 5[-120TH), 5 ς omarica z 
ƳŜǊƛƭƴƛƪƻƳ ȊǊŀőƴŜƎŀ tlaka (Freescale Semiconductor) in s hranilnikom podatkov, ki shranjuje podatke o padavinah, 
{ƻƴőŜǾŜƳ ǎŜǾŀƴƧǳΣ ȊǊŀőƴŜƳ ǘƭŀƪǳ ƛƴ ǾŜǘǊǳ ό/ŀƳǇōŜƭƭ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ /wнллύΣ с ς glavna baterija) 

Za opis mikroklimatskih razmer smo na lokaciji Gameljne vzpostavili 4 ploskve za 
spremljanje talne  vlage in temperature ter zrańne vlage in temperature. Temperaturo tal 
spremljamo na 2, 10 in 30 cm globine, talno vlago na 10 in 30 cm globine, zrańno vlago in 
temperaturo pa na 2 m viģine.  
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7.2  Rezultati  

Temperatura, relativna vlaĥnost zraka in veter se lahko v mestu krajevno in ńasovno obńutno 
razlikujejo. Tovrstno izmenjevanje okoljskih vplivov meģńani ģe posebej obńutijo med 
pozidanimi in gozdnimi povrģinami. Veń kot 40 odstotkov povrģin MOL pokriva gozd, ki blaĥi 
temperaturne viģke v poletnem vrońinskem valu in zmanjģuje uńinek toplotnega otoka 
mesta. V ta namen smo vzpostavili meritve zrańne temperature in vlage na 2 m. V poletju 
2013 so na primer razlike med srediģńem mesta in gozdom presegle 10 ÁC (Slika 33). Ob tem 
v gozdu temperatura ni presegla 40  ÁC niti na dan, ko je bila v Ljubljani doseĥena rekordno 
visoka temperatura zraka 40,2  ÁC! 

 

Slika 33. Poletne temperature zraka v ǎǊŜŘƛǑőǳ Ljubljane 

Kot pomoń pri pregledu in hitrem dostopu do podatkov smo pripravili uporabniģki vmesnik 
(Slika 34), dostopen na spletnem naslovu http://spark.rstudio.com/sodmferl/Gameljne/ . 
Vmesnik ponuja osnovne moĥnosti izbire posameznih merjenih parametrov ter  prikaz in 
prenos surovih oz. agregiranih podatkov. Trenutno je vzpostavljen le za lokacijo Gameljne 
in prikazuje meteoroloģke in mikrometeoroloģke podatke, merjene na tej lokaciji  (Slika 33). 
Za lokacijo Roĥnik smo na spletnem naslovu http://meteo.gozdis.si/wp -
content/grafi/zadnji_podatki_vrt.pdf  pripravili pregled trenutnih meteoroloģkih 
parametrov , s prikazanimi indeksi toplotnega ugodja , ter opozorila v ńasu vrońinskega vala 
ð Humidex (http://www.ccohs.ca/oshanswers/phys_agents/humidex.html) . 

 

http://spark.rstudio.com/sodmferl/Gameljne/
http://meteo.gozdis.si/wp-content/grafi/zadnji_podatki_vrt.pdf
http://meteo.gozdis.si/wp-content/grafi/zadnji_podatki_vrt.pdf
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Slika 34. Preliminarni uporabniġki vmesnik (slika), dostopen na spletnem naslovu 

http://spark.rstudio.com/sodmferl/Gameljne/ 

 

Predlagamo, da se spletna stran Mestne obńine Ljubljana dopolni s prikazom teh podatkov. 

  

http://spark.rstudio.com/sodmferl/Gameljne/
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8 BIODIVERZITETA 

8.1  Flora in vegetacija  

8.1.1 Popis rastlinskih vrst v urbanih gozdovih  

Rastline in vegetacija (gozdne zdruĥbe) so med temeljnimi sestavinami gozdov, ki nam zaradi 
tesne povezanosti z drugimi sestavinami gozdnih ekosistemov omogońajo ugotavljanje in 
razumevanje sploģnega stanja v gozdnem in ģirģem okolju. S popisom rastlinskih vrst 
(pojavljanje, razģirjenost vrst, razmerja v gozdnih zdruĥbah itd.) lahko namreń sklepamo 
tudi na sploģno stanje gozda. Popis rastlinskih vrst je posebej uporaben pri spremljanju 
stanja urbanih in periurbanih gozdov v daljģem ńasovnem obdobju, saj omogońa zaznavanje 
razlińnih procesov (tudi negativnih) in sprememb, povezanih s tem specifińnim okoljem. V 
urbanih gozdovih nas v povezavi z rastlinskimi vrstami, vegetacijo in habitati ģe posebej 
zanimajo pojav invazivnih tujerodnih vrst, negativni vplivi zaradi onesnaĥevanja okolja in 
zaradi podnebnih sprememb, vplivi zaradi fragmentacije (razkosanja) gozdnih kompleksov 
in vplivi razlińnih aktivnosti ńloveka v tem okolju (npr. rekreacija, kmetijstvo, gradnja 
infrastrukture).  

8.1.2 Postavitev vegetacijskih ploskev in izvedba popisov na terenu  

Rastlinsko vrstno pestrost in vegetacijo smo v Sloveniji v okviru projekta prouńevali na dveh 
monitorinģkih lokacijah in treh monitorinģkih ploskvah v urbanih in periurbanih gozdovih 
MOL. Opazovanja in popisi so potekali na monitorinģkih lokacijah Roĥnik in Gameljne. Na 
lokaciji Gameljne smo izbrali dve ploskvi, ki smo jih poimenovali po kljuńnih drevesnih vrstah 
v prevladujońih sestojih na tem obmońju. Prvo ploskev smo poimenovali Gameljne ð topol , 
drugo pa Gameljne ð bor. 

Na vseh treh monitorinģkih ploskvah ((i) Roĥnik, ii) Gameljne ð topol  in iii) Gameljne ð bor) 
smo v zańetku leta 2013 v skladu z dogovorjeno metodologijo projekta za spremljanje 
rastlinske in vegetacijske pestrosti (Padoa -Schioppa in sod., 2012) postavili po tri  razlińne 
tipe vegetacijskih ploskev. Gl avni namen postavitve vegetacijskih ploskev je popis pestrosti 
rastlinskih vrst in vegetacije ter habitatov.  

Po dogovorjeni metodologiji (Padoa -Schioppa in sod., 2012) smo preuńevali naslednje 
vegetacijske ploskve:  

i) Na homogenem delu vsake ploskve smo postavili veliko vegetacijsko ploskev (LVP). Velikost 
ploskve je 2500 m2 (kvadrat 50 x 50 m). Ploskve so namenjene predvsem vrednotenju 
habitatnega tipa (habitata). Na njih nismo izvajali intenzivnejģih opazovanj oz. popisov 
rastlinskih vrst. Hkrati pa velik a vegetacijska ploskev predstavlja robno cono in ogrodje za 
postavitev ostalih vegetacijskih ploskev (Slika 36, Slika 38, Slika 40). 

ii) Na sredino vsake velike vegetacijske ploskve smo postavili srednjo vegetacijsko ploskev 
(MVP) s popisno povrģino 400 m2 (Slika 36, Slika 38, Slika 40). Srednja vegetacijska ploskev 
je kvadratne oblike, s stranicama 20 metrov.  

iii) Z namenom, da bi zajeli tudi manjģe spremembe v sestavi vegetacije in populacijski 
dinamiki rastlin, smo na zunanjem delu velike vegetacijske ploskve sluńajnostno razmestili 
10 malih vegetacijskih ploskev (SVP) z velikostjo 4 m 2 (2 x 2 m). Male vegetacijske ploskve 
smo razmestili izven obmońja srednje vegetacijske ploskve (Slika 36, Slika 38, Slika 40). 
Skupna popisna povrģina malih vegetacijskih ploskev na eni monitorinģki ploskvi je 40 m2.  Pri 
postavitvi malih vegetacijskih ploskev smo se izogibali veńjim heterogenostim (npr. poti in 
steze, potok, veńji jarek, kuriģńe, kup odpadnega gradbenega materiala), ki bi lahko znańilno 
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vplivale na stanje opazovanega parametra. Poloĥaj vegetacijskih ploskev smo oznańili na 
karti posameznih monitorinģkih ploskev (Slika 36, Slika 38, Slika 40). Vegetacijske ploskve so 
trajno oznańene tudi na terenu (zakopani ĥelezni kolińki). 

 

Slika 35Φ DƻȊŘƴƛ ǎŜǎǘƻƧ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ wƻȌƴƛƪΣ ƪƛ ƭŜȌƛ ƴŀ ǇƻōƻőƧǳ Ȋŀ ǎǘŀǾōƻ DƻȊŘŀǊǎƪŜƎŀ ƛƴǑǘƛǘǳǘŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ Ǿ 
Ljubljani (foto: Lado Kutnar) 

 

Slika 36Φ wŀȊǇƻǊŜŘƛǘŜǾ ǎǊŜŘƴƧŜ ƛƴ ƳŀƭƛƘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƻǎƪŜǾ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ wƻȌƴƛƪ Ǿ [ƧǳōƭƧŀƴƛ 
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Slika 37Φ tƻƎƭŜŘ ƴŀ ƎƻȊŘƴƛ ǎŜǎǘƻƧ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ Gameljne ς topol Ǿ ǇƻƳƭŀŘŀƴǎƪŜƳ őŀǎǳΦ tƭƻǎƪŜǾ ƭŜȌƛ Ǿ ƻōǊŜȌƴŜƳ 
ƎƻȊŘǳ ŀƭƛ ƭƻƎǳΣ ƴŀ ǎǇƻŘƴƧƛ ǘŜǊŀǎƛ ƻō ǎǘǊǳƎƛ ǊŜƪŜ {ŀǾŜΦ wŀǎǘƛǑőŀ ǎƻ ǇƻŘ ǎǘŀƭƴƛƳ ǾǇƭƛǾƻƳ ǾƻŘŜ όǾƛǎƻƪƛ ƴƛǾƻ ǇƻŘǘŀƭƴƛŎŜΣ ǊŜŘƴƻ 
ǇƻǇƭŀǾƭƧŀƴƧŜ ǊŜőƴŜ ǾƻŘŜΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎƴƻǾƛ Ǉƻ ǾƻŘƛ ƛƴ ƻŘƭŀƎŀƴƧŜΣ ǊŀȊǑƛǊƧŜƴƧŜ ǊŀǎǘƭƛƴǎƪƛƘ vrst z vodnim tokom itd.) (foto: Lado 
Kutnar). 

 

Slika 38Φ wŀȊǇƻǊŜŘƛǘŜǾ ǎǊŜŘƴƧŜ ƛƴ ƳŀƭƛƘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƻǎƪŜǾ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ Gameljne ς topol pri Ljubljani 
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Slika 39Φ tƻƎƭŜŘ ƴŀ ƎƻȊŘƴƛ ǎŜǎǘƻƧ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ Gameljne ς bor ǇǊƛ [ƧǳōƭƧŀƴƛ Ǿ ǇƻƭŜǘƴŜƳ őŀǎǳΦ tƭƻǎƪŜǾ ƭŜȌƛ v 
ŘǊǳƎƻǘƴŜƳ ƎƻȊŘǳ ǊŘŜőŜƎŀ ōƻǊŀ ƴŀ ŘǾƛƎƴƧŜƴƛ ǊŜőƴƛ ǘŜǊŀǎƛΣ ƪƛ ƧŜ ƛȊǾŜƴ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴŜƎŀ ǾǇƭƛǾŀ ǊŜőƴŜ ǾƻŘŜΦ ± ǇǊƛǘŀƭƴŜ Ǉƭŀǎǘƛ 
ǎŜǎǘƻƧŜǾ ǊŘŜőŜƎŀ ōƻǊŀ ǎŜ ǾǊŀǑőŀƧƻ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ǾǊǎǘŜ ƭƛǎǘŀǾŎŜǾ όŦƻǘƻΥ [ado Kutnar). 

 

Slika 40Φ wŀȊǇƻǊŜŘƛǘŜǾ ǎǊŜŘƴƧŜ ƛƴ ƳŀƭƛƘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƻǎƪŜǾ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ Gameljne ς bor pri Ljubljani 

Na srednjih in malih vegetacijskih ploskvah smo rastlinsko vrs tno sestavo in vegetacijo 
popisali med aprilom in julijem 2013. Na teh ploskvah smo ocenili stopnjo zastiranja 
(pokrovnost) vertikalnih vegetacijskih plasti (mahovna, zeliģńna, grmovna in drevesna plast). 
Za posamezno plast smo izdelali okularno oceno deleĥa zastrtih tal. Poleg tega pa smo ocenili 
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tudi deleĥ nezastrtih (neporaģńenih, golih) tal ter deleĥ povrģinske skalnatosti oz. kamnitosti 
(Canullo in sod., 2011).  

Rastlinske vrste (praprotnice in semenke ali vaskularne rastline) in njihovo stopnjo zastiranja 
smo ocenili lońeno po vertikalnih plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast, grmovna plast 
in zeliģńna plast). Oceno stopnje zastiranja rastlin na srednjih vegetacijskih ploskvah smo 
izdelali na osnovi modificirane metode po Barkman u in sodelavcih (1964) (Preglednica 6).  

Preglednica 6. Ocena stopnje zastiranja/obilja po Barkmanu in sod. (1964) 

Lestvica Stopnja 
zastiranja (%)  

Srednja 
stopnja 
zastiranja (%)  

+ÏÌÉéÉÎÓËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÖ 

 

r 

<5,0  

0,01 posamezni osebki (1ɀ2 osebka/ploskev) 

+ 0,5 malo osebkov (3ɀ20 osebkov/ploskev) 

1 2,0 ĤÔÅÖÉÌÎÉ ÏÓÅÂËÉ ɉςπɀ100 osebkov/ploskev) 

2m 4,0 ÚÅÌÏ ĤÔÅÖÉÌÎÉ ÏÓÅÂËÉ ɉЄ ρππ ÏÓÅÂËÏÖȾÐÌÏÓËÅÖɊ 

2a 5,0ɀ12,5  8,8 

2b 12,5ɀ25,0  18,8 

3 25,0ɀ50,0  37,5 

4 50,0ɀ75,0  62,5 

5 75,0ɀ100,0  87,5 

 

Na malih vegetacijskih ploskvah (4 m 2) smo oceno stopnje zastiranja vertikalnih vegetacijskih 
plasti (mahovna, zeliģńna, grmovna in drevesna plast) izdelali na enak nańin kot na srednjih 
vegetacijskih ploskvah (400 m2). Okularne ocene zastiranja tal za posamezno vertikalno 
plast, oceno deleĥa povsem nezastrtih tal in povrģinske skalnatosti oz. kamnitosti smo 
izdelali v skladu z metodologijo po Canull u in sodelavcih (2011). Lońeno po vertikalnih 
plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast, grmovna plast in zeliģńna plast) smo popisali 
rastlinske vrste (praprotnice in semenke ali vaskularne rastline) in ocenili njihovo stopnjo 
zastiranja. Na malih vegetacijskih plosk vah smo oceno stopnje zastiranja rastlinskih vrst 
izdelali na osnovi modificirane metode po Lond u (1975) (Preglednica 7).  

 



 

44 

 

 

Slika 41Φ tǊƛƳŜǊ ǾƛŘƴŜ όȊŀőŀǎƴŜύ ƻȊƴŀőƛǘǾŜ ƳŀƭŜ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪŜ ǇƭƻǎƪǾŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴǳΦ ±ŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪŀ ǇƭƻǎƪŜǾ ƭŜȌƛ ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ 
ǇƭƻǎƪǾƛ wƻȌƴƛƪ όŦƻǘƻΥ [ado Kutnar). 

Preglednica 7. Ocena stopnje zastiranja/obilja po modificirani metodi po Londu (1975) 

Lestvica Stopnja 
zastiranja 
(%)  

Srednja stopnja 
zastiranja (%)  0,1 <1 0,5  

0,2 1ɀ3 2  

0,4 3ɀ5 4  

1 5ɀ15 10  

2 15ɀ25 20  

3 25ɀ35 30  

4 35ɀ45 40  

5 45ɀ55 50  

6 55ɀ65 60  

7 65ɀ75 70  

8 75ɀ85 80  

9 85ɀ95 90  

10 95ɀ100 97,5  

 

Popise rastlinskih vrst na treh monitorinģkih ploskvah (Roĥnik, Gameljne ð topol  in Gameljne 
ð bor) in vseh vegetacijskih ploskvah smo ponovili dvakrat, tako da smo v analizo zajeli 
pomladanski in poletni aspekt vegetacije. Pomladanske popise smo opravili v drugi polovici 
aprila, poletne pa med koncem junija in zańetkom julija. 

Kot nomenklaturne vire smo za imena rastlinskih vrst uporabljali domańi (nacionalni) vir Mala 
flora Slovenije (Martinńiń in sod., 2007) in evropski vir Flora Europaea (Tutin in sod., 1964ð
1980, 1993). 

8.1.3 Priprava podatkov za analize  

Na osnovi dodatne literature (npr. razlińni rastlinski dolońevalni kljuńi), primerjalnega 
herbarijskega materiala in drugih virov (npr. razlińne botanińne internetne strani) smo 
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preverili nekatere vpraģljive oz. teĥavnejģe dolońitve rastlinskih vrst. Pregledane in urejene 
vegetacijske (fitocenoloģke) popise smo vnesli v rańunalniģko metapodatkovno bazo. Za 
vsako vegetacijsko ploskev smo z zdruĥevanjem popisa pomladanskega in poletnega aspekta 
izdelali enoten p opis rastlinskih vrst. V enotnem popisu so bile upoģtevane vse rastline, ki se 
pojavijo v obeh lońenih popisih. Pri vrstah, ki se pojavijo obakrat, je bila za analizo 
upoģtevana viģja ocena stopnje zastiranja. 

V bazo smo vnesli sploģne podatke in popise rastlinskih vrst za tri  srednje (400 m2) in 30 
malih vegetacijskih ploskev (4 m 2). Za nadaljnje analize, pri katerih se upoģtevajo stopnje 
zastiranja vrst, smo ocene transformirali v srednje vrednosti zastiranja (sredina razreda), 
kot npr. ocene r do 5 po Ba rkmanu in sod. (1964) v vrednosti 0,01 do 87,5 %; ocene 0,1 do 
10 po Londu (1975) v vrednosti od 0,5 do 97,5 % (glej  Preglednica 6, Preglednica 7).  

Na osnovi terenskih popisov smo analizirali rastlinsko vrstno pestrost, izrańunali indekse 
pestrosti in deleĥe invazivnih tujerodnih vrst na malih in srednjih vegetacijskih ploskvah. Na 
ploskvah smo analizirali bioloģki spekter ĥivljenjskih oblik po RaunkiÞrju (Slika 42).  

Na podlagi rastlinske vrstne sestave po vertikalnih plasteh na 33 ploskvah smo s 
korespondenńno analizo z odstranjenim trendom (DCA) ordinacije (McCune & Mefford, 2011) 
analizirali relativna razmerja med vegetacijskimi in monitorinģkimi ploskvami ter glavne 
ekoloģke gradiente. 

 

 

Slika 42Φ wŀǳƴƪƛŋǊƧŜǾŜ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪŜ ƻōƭƛƪŜΦ wƧŀǾƛ ƻƪǾƛǊƧƛ ƻȊƴŀőǳƧŜƧƻ ǇƻƭƻȌŀƧ ǎǇŜőƛƘ ǇƻǇƪƻǾ όōǊǎǘƻǾύ όŀύ ŦŀƴŜǊƻŦƛǘ 
(Phanerophyte), (b) nanofanerofit (Nanophanerophyte) ς hamefit (Chamaephyte), (c) hemikriptofit (Hemicryptophyte), (d) 
geofit (Geophyte), (e) terofit (Therophyte), (f) epifit (Epiphyte)  

8.1.4 Rezultati  

8.1.4.1 'ÌÁÖÎÉ ÅËÏÌÏĤËÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔÉ 

Porazdelitev vegetacijskih ploskev in monitorinģkih lokacij (ploskev) v DCA-dvorazseĥnem 
ordinacijskem prostoru na osnovi pojavljanja rastlinskih vrst po vertikalnih plasteh dobro 
odraĥa glavne ekoloģke gradiente (Slika 43). Druga ordinacijska os (DCA 2) je tesno povezana 
z gradientom vsebnosti vode v tleh. Pri viģjih vrednostih DCA 2 se pojavljajo vegetacijske 
ploskve na objektu Gameljnah ð topol , kjer ima visoka podtalnica ali poplavna voda izrazit 
vpliv na delovanje gozdnega ekosistema. V spodnjem delu DCA-ordinacijskega prostora so 
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vegetacijske ploskve z objektov Gameljne ð bor in Roĥnik, kjer neposredni uńinki vode niso 
tako izraziti.  

Poleg tega so ploskve in lokacije dobro lońene tudi vzdolĥ prve ordinacijske osi (DCA 1), ki 
je v tesni korelaciji z gradientom reakcije tal (pH). Vegetacijske ploskve z lokacije Roĥnik, 
ki imajo v povpreńju niĥje vrednosti pH tal (relativno bolj kisla tla) kot ploskve v Gameljnah, 
se pojavljajo pri viģjih vrednostih osi DCA 1. 

Slika 43 dokazuje, da je ras tlinska vrstna sestava dober pokazatelj rastiģńnih (ekoloģkih) 
razmer, saj relativna razmerja med ploskvami jasno odraĥajo gradiente nekaterih kljuńnih 
dejavnikov.  

 

Slika 43. DCA-ƻǊŘƛƴŀŎƛƧŀ ǾǎŜƘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƻǎƪŜǾ ƛƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪih ploskev (lokacij) 
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8.1.4.2 Rastlinska vrstna pestrost  

Na treh monitorinģkih ploskvah (Roĥnik ð gozdni sestoj za stavbo Gozdarskega inģtituta 
Slovenije; Gameljne ð topol ð obreĥni gozd (log) na spodnji terasi ob strugi reke Save; 
Gameljne ð bor ð drugotni gozd rdeńega bora s podraslo listnato vegetacijo na dvignjeni savski 
terasi) smo skupaj popisali 161 vaskularnih rastlinskih vrst (praprotnice in semenke oz. viģje 
rastline) ( Preglednica 8).  

V razlińnih vertikalnih plasteh (drevesna, grmovna in zeliģńna plast) smo ugotovili 36 
drevesnih vrst. Mednje smo priģteli tudi nekaj grmovnih vrst, ki na raziskanih ploskvah 
dosegajo drevesno viģino (nad 5 metrov). Ģtevilo popisanih grmovnih vrst in vzpenjavk 
(plezalk), ki smo jih naģli v grmovni ali zeliģńni plasti vegetacijskih ploskev, je bilo 21. Na 
vegetacijskih ploskvah smo naģli tudi 104 zeliģńne (nelesnate) vrste (Preglednica 8).  

Preglednica 8Φ wŀǎǘƭƛƴǎƪŀ ǾǊǎǘƴŀ ǇŜǎǘǊƻǎǘ ƴŀ ǘǊŜƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛƘ ǇƭƻǎƪǾŀƘ ƛƴ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƻǎƪǾŀƘ 

 

VSE 
PLOSKVE 

2/¼.)+ GAMELJNE 
ɀ topol  

GAMELJNE 
ɀ bor  

£4Ȣ 0,/3+%6 n = 3 n = 1 n = 1 n = 1 

£4Ȣ 6)£*)( 2!34,).  161  61 85 69 

£4Ȣ $2%6%3.)( 6234 36 22 14 21 

£4Ȣ '2-/6.)( 6234 ɉÚ ÖÚÐÅÎÊÁÖËÁÍÉɊ  21 7 15 14 

£4Ȣ :%,)£I.)( 6234  104  32 56 34 

SREDNJE VEG. PLOSKVE (MVP) (400 m2)  n = 3 n = 1 n = 1 n = 1 

0/602%I./ £4Ȣ 2!34,).3+)( 6234 63,3 56 68 66 

SHANNON INDEKS H  3,39 3,48 3,51 3,172 

MALE VEG. PLOSKVE (SVP) (4 m2)  n = 30 n = 10 n = 10 n = 10 

0/602%I./ £4Ȣ 2!34,).3+)( 6234 19,3 18,1 22,1 17,7 

SHANNON INDEKS H 2,24 2,09 2,34 2,26 

 

8.1.4.3 "ÉÏÌÏĤËÉ ÓÐÅËÔÅÒ 

Na treh  monitorinģkih ploskvah (Roĥnik, Gameljne ð topol, Gameljne  ð bor) smo analizirali 
bioloģki spekter oz. deleĥ razlińnih ĥivljenjskih oblik (RaunkiÞr) (Slika 44). Med 161 
popisanimi vrstami prevladuje jo hemikriptofiti (65 vrst ali 40 %) in fanerofiti (54 vrst ali 34 
%). Na vegetacijskih ploskvah smo popisali tudi razmeroma veliko ģtevilo geofitov (25 vrst ali 
15 %). Velik deleĥ geofitov nakazuje, da so preuńeni urbani in periurbani gozdovi v starejģi 
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(poznejģi) sukcesijski fazi (odrasli oz. zreli gozdovi) z razmeroma sklenjenim sklepom 
kroģenj. 

 

Slika 44Φ 5ŜƭŜȌƛ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƘ ƻōƭƛƪ ƴŀ ǾǎŜƘ treh ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛƘ ǇƭƻǎƪǾŀƘ 

8.1.4.4 Rastlinska vrstna sestava  

8.1.4.4.1 Drevesne vrste 

Na srednji vegetacijski ploskvi Roĥnik so prevladovale naslednje drevesne vrste: graden 
(Quercus petraea), smreka (Picea abies), pravi kostanj ( Castanea sativa) in robinija ( Robinia 
pseudacacia).  

Na srednji vegetacijski ploskvi Gameljne ð topol  so imele najviģjo stopnjo zastiranja 
naslednje drevesne vrste: gorski javor ( Acer pseudoplatanus), ńrna jelģa (Alnus glutinosa), 
siva vrba (Salix eleagnos) in veliki jesen ( Fraxinus excelsior).  Ńrni topol (Populus nigra), po 
katerem se ploskev imenuje, je  na njej prisoten z manjģim deleĥem.  

Prevladujońe vrste v drevesni plasti srednje vegetacijske ploskve Gameljne ð bor pa so bile 
naslednje: rdeńi bor (Pinus sylvestris), beli gaber ( Carpinus betulus), lipovec ( Tilia cordata ) 
in navadna leska (Corylus avellana).   

8.1.4.4.2 Grmovne vrste 

Med najpogostejģimi grmovnimi vrstami na srednji vegetacijski ploskvi Roĥnik je bila 
srhkostebelna robida (Rubus hirtus), na ploskvi Gameljne ð topol  sinjezelena robida ( Rubus 
caesius) in rdeńi dren (Cornus sanguinea) ter na ploskvi Gameljne  ð bor navadna kalina 
(Ligustrum vulgare), kovańnik (Lonicera caprifolium ) in dobrovita ( Viburnum lantana ).  

8.1.4.4.3 :ÅÌÉĤéÎÅ ÖÒÓÔÅ 

V enotnem popisu (zdruĥen popis pomladanskega in poletnega aspekta vegetacije) so bile v 
zeliģńni plasti ploskve Roĥnik najbolj povrģinsko zastopane naslednje vrste: podlesna 
vetrnica ( Anemone nemorosa), pasji zob ( Erythronium dens-canis), orlova praprot 
(Pteridium aquilinum ), pomladanski ĥafran (Crocus vernus subsp. vernus) in dvolistna 
senńnica (Maianthemum bifolium ).  

Prevladujońe vrste zeliģńne plasti (brez lesnatih rastlin) na ploskvi Gameljne  ð topol so bile  
naslednje: orjaģka zlata rozga (Solidago gigantea), mali zvonńek (Galanthus nivalis), ńemaĥ 
(Allium ursinum ), navadna regańica (Aegopodium podagraria), japonski dr esnik (Fallopia 
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japonica), velecvetna mrtva kopriva ( Lamium orvala ) in navadna lopatica (Ranunculus 
ficaria ).  

Na ploskvi Gameljne ð bor pa so prevladovale naslednje vrste: beli ģaģ (Carex alba), pisana 
ģaģulica (Calamagrostis varia), trilistna vetrnica ( Anemone trifolia ), sinjezeleni ģaģ (Carex 
flacca), mali zvonńek (Galanthus nivalis ) in kimasta kraslika ( Melica nutans).  

 

Slika 45Φ bŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴǑƪƛ ǇƭƻǎƪǾƛ wƻȌƴƛƪ Ǿ ǇǊƛǘŀƭƴƛƘ ǇƭŀǎǘŜƘ ǇǊŜǾƭŀŘǳƧŜ ǎǊƘƪƻǎǘŜōŜƭƴŀ ǊƻōƛŘŀ όRubus hirtus W. & K.). Sestoj 
ƎǊŀŘƛƧƻ ȊŜƭƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŘǊŜǾŜǎƴŜ ǾǊǎǘŜΦ ± ǘŜƳ ƎƻȊŘƴŜƳ ǎŜǎǘƻƧǳ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀƧƻ ǘǳŘƛ ŘǊŜǾŜǎƴŜ ǾǊǎǘŜΣ ƪƛ ƴŀƪŀȊǳƧŜƧƻ ǇƻǳŘŀǊƧŜƴ 
őƭƻǾŜƪƻǾ ǾǇƭƛǾ όƴǇǊΦ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊƧŜƴƧŜύ ƛƴ ƳƻǘƴƧŜΣ ƪƛ ǎŜ ƻŘǊŀȌŀƧƻ Ǿ ǇƻƧŀǾƭƧŀƴƧǳ ǘǳƧŜǊƻŘƴƛƘΣ ǘǳŘƛ ƛƴǾŀȊƛǾƴƛƘ ǾǊǎǘ (foto: 
Lado Kutnar). 

 

Slika 46Φ ± ƭƻƎƛƘ ƴŀ ǑƛǊǑŜƳ ƻōƳƻőƧǳ ǇƭƻǎƪǾŜ Gameljne ς topol ƧŜ őǊƴƛ ǘƻǇƻƭ όPopulus nigra [Φύ Ŝƴŀ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŘǊŜǾŜǎƴƛƘ ǾǊǎǘΦ 
± ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƛ ōƭƛȌƛƴƛ ǇƭƻǎƪǾŜ ǎƳƻ ƻǇŀȊƛƭƛ ƛȊǊŀȊƛǘ ǘǊŜƴŘ ǎǳǑŜƴƧŀ ƛƴ ǳƳƛǊŀƴƧŀ ŘǊŜǾŜǎ őǊƴŜƎŀ ǘƻǇƻƭŀΦ bŀ ǎŀƳƛƘ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛƘ 
ploskvah je vrsta razmeroma redka. Na osnovi vrstne sestave ploskev lahko sklepamo na sukcesijski razvoj teh gozdov proti 
ōƻƭƧ ǎǳǑƴƛƳΣ ƳŜȊƻŦƛƭƴƛƳ ƎƻȊŘƴƛƳ ȊŘǊǳȌōŀƳ όŦƻǘƻΥ [ado Kutnar). 
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Slika 47. Osrednji del velike in srednje vegetacijske ploskve Gameljne ς topol Ǿ ǇƻƳƭŀŘŀƴǎƪŜƳ őŀǎǳ όнрΦ ŀǇǊƛƭ нлмоύΦ ± ǘŜƳ 
delu se pojavljajo posamezni mladi poganjki japonskega dresnika (Fallopia japonicaύΣ ƪƛ Ǿ ǘŜƳ őŀǎǳ ŘƻǎŜƎŀƧƻ ǾƛǑƛƴƻ Řƻ ƴŜƪŀƧ 
10 centimetrov (foto: Lado Kutnar). 

 

 

Slika 48. Osrednji del velike in srednje vegetacijske ploskve Gameljne ς topol Ǿ ǇƻƭŜǘƴŜƳ őŀǎǳ όмуΦ ƧǳƴƛƧ нлмоύΦ ± ǘŜƳ őŀǎǳ 
je invazivna tujerodna vrsta japonski dresnik (na sliki je v ospredju) dosegla tudi vŜő ƪƻǘ 2 metrŀ ǾƛǑƛƴŜΣ ƪŀǊ ƪŀȌŜ ƴŀ njen 
izjemni Ǌŀǎǘƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ƛƴ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƻ Ƴƻő όŦƻǘƻΥ [ado Kutnar). 






































































































































































































