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PREDGOVOR

PoroCilo projektne naloge »Varstvo hrosca puscavnika v Krajinskem parku Tivoli,
Roznik in Sidenski hrib - Pregled in oznacitev dreves « je izvedeno na osnovi
pogodbe Stevilka SNAGA — 37/18, ki je bila sklenjena med Snaga Javno podjetje d.
0. 0. (predstavnik Andrej Verli¢) in Nacionalnim institutom za biologijo (predstavnik
doc. dr. Al Vrezec).
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POVZETEK

V ljubljanskem mestnem parku zivi mocna populacija puscavnika (Osmoderma
eremita), ki je prioritetna vrsta evropskega varstvenega pomena. Za ohranjanje vrste
v urbanem mestnem parku je nujno prilagoditi upravljanje s parkovnim drevjem, ki
mora poleg varnosti obiskovalcev parka upostevati tudi smernice za ohranjanje
puscavnika. Kot klju¢na podlaga za upravljanje s parkovnim drevjem je bila v okviru
naloge pripravljena inventarizacija habitatnega drevja primernega za puscavnika.
Izmed 2472 evidentiranih parkovnih dreves je 26 % habitatnih dreves z gostoto 15
dreves / ha. Kljune habitatne drevesne vrste v mestnem parku Tivoli so divji kostanj
(Aesculus), lipa (Tilia) in platana (Platanus), poleg njih pa Se nekaj drugih vrst
listavcev. Kot smernica, za upravljanje s parkovnim drevjem, je predlagano
ohranjanje gostote habitatnega drevja, minimalno 11 dreves / ha. Pri sanitarni secnji
habitatnega drevja je potrebno drevesna debla, z dupli in lesnim muljem v njih,
ustrezno sanirati po Ze ustaljeni praksi.

ABSTRACT

A strong Hermit Beetle (Osmoderma eremita) population, a priority species of
European conservation concern, was found to inhabit the Ljubljana City Park Tivoli.
In order to conserve the species in the urban city park it is necessary to adjust the
management of the park trees, which must also take into account the safety of
visitors to the park, but also the guidelines for the conservation of the Hermit Beetle.
The necessary inventory of habitat trees suitable for the Hermit Beetle was povided
here as a key basis for the management of park trees. Of the 2472 registered park
trees, 26% are habitat trees with a density of 15 trees per ha. The key tree species
among the habitat trees in the Tivoli City Park are Horse Chestnuts (Aesculus), Lime
(Tilia) and Platanus (Platanus), and in addition there are some other deciduous trees
as well. As a guide to the management of park trees, the proposed preservation of
the density of habitat trees is at least 11 habitat trees per ha. In the sanitary logging
of habitat trees, tree trunks with holes and wood mould should be properly managed
according to established practice.
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1. UVOD

PusCavnik je najveCja evropska minica in ena vecjih saproksilnih vrst hroscev,
katerega razvoj poteka v lesnem mulju dupel starih listnatih dreves, vecinoma
hrastov (Quercus), vrb (Salix), bukev (Fagus), lip (Tilia), jesenov (Fraxinus) in
sadnega drevja, ponekod tudi v drugem okrasnem drevju, kot je divji kostanj
(Aesculus), kar je bilo potrjeno v mestnem parku Tivoli (Vrezec s sod. 2013). Odrasli
so malo mobilni in se ve¢inoma zadrZujejo na rodnem drevesu ali pa letijo na zelo
kratke razdalje, zato so sklenjeni sestoji ustreznih dreves za vzdrZevanje populacije
iziemno pomembni (Ranius in Hedin 2001). Li¢inke Zive v lesnem mulju in
obgrizujejo leseni del dupla (Ranius s sod. 2005). Razvoj poteka dve do tri leta,
ponekod tudi Stiri, kar je odvisno od kvalitete mulja. Po podatkih monitoringa
pusCavnika v Mestnem parku Tivoli se puscavniki v ve¢jem Stevilu pojavljajo vsako
drugo leto (Vrezec s sod. 2017a), kar kaze na dveletni cikel vrste na obmocju.
Odrasli osebki so aktivni od junija do septembra, iziemoma Ze maja (Vrezec s sod.
2008). Lic¢inke navadno kopljejo med muljem in notranjo steno dupla, s cimer
povecujejo duplo in koli¢ino mulja. PusCavnik pogosteje naseljuje dupla viSje na
drevesu, 2 do 5 m ali veC. Stevilo osebkov v duplu je odvisno od velikosti dupla in od
koli¢ine drevesnega mulja ter Steje od 3 do 20, pa tudi do 150 osebkov (Ranius s
sod. 2005). Odrasli osebki so bolj ali manj aktivni tekom celega dneva, v mraku in
tudi ponoci (Stegner 2002). Samci ¢ez dan zdijo nekje v blizini vhoda v duplo in
oddajajo znacilen, izrazito sladkoben vonj, s katerim vabijo samice. Feromon so
izolirali in dolodili kot (R)-(+)-y-dekalakton (Larsson s sod. 2003).

Raziskave kazejo, da je puscavnik vrsta z dokaj nizko disperzijo, saj vecina odraslih
hroS¢ev rodnega drevesa sploh ne zapusti (82-88 %), od ostalih, ki z rodnega
drevesa odletijo, pa jih 62 % prispe le do bliznjega drevesa (Hedin s sod. 2008). Le
1 % hrosCev se premakne za veC€ kot 1 km od rodnega drevesa (Svensson s sod.
2011). Gre za podatke iz severne Evrope, medtem ko je raziskava iz juzne Evrope
pokazala, da se z rodnega drevesa premakne 81 % samcev in 69 % samic, pri
cemer samice letijo dlje, najdaljSa zabelezena razdalja pa je 1500 m (Chiari s sod.
2013), kar kaze, da je na jugu areala vrste disperzija nekoliko vedja.
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Nedavne molekularne raziskave so razkrile, da je vrsta Osmoderma eremita
kompleks petih vrst, ki se med seboj morfolosko zelo slabo locijo (Audisio s sod.
2009). Med njimi sta SirSe razSirjeni dve, zahodna Osmoderma eremita, razsirjena od
Svedske do severne Spanije, ter vzhodna O. barnabita, ki se pojavlja po vsej vzhodni
Evropi (Audisio s sod. 2009). Meja med obema vrstama naj bi potekala ravno prek
Slovenije. Vrsta puscavnik je bila prvi¢ za znanost opisana po primerkih iz Slovenije
(Scopoli 1763), iz Cesar zagotovo sklepamo, da pri nas zZivi vrsta Osmoderma eremita
(Pirnat in Vrezec 2010), kar je bilo potrjeno tudi za obmocje mestnega parka Tivoli.
Ceprav je puscCavnik pri nas precej redek, pa je razSirjen po vsej Sloveniji, s
posameznimi izoliranimi populacijami (Vrezec s sod. 2008, Brelih s sod. 2010).
Nedavna raziskava razsirjenosti vrste v Sloveniji, v okviru nacionalnega monitoringa,
je pokazala, da so najvecja populacijska jedra puscavnika na obmocjih Kocevsko,
Trnovski gozd — Nanos, Krakovski gozd, Slovenske gorice, Pohorje, Goricko, Radulja
s pritoki in Julijske Alpe, na katerih Zivi veC kot tretjina celotne slovenske populacije
(Vrezec s sod. 2017b). Na obmocju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib
naj bi po tej oceni zZivelo manj kot 0,1 % slovenske populacije.

Namen pricujoce naloge je bil popis potencialnih dreves, ki predstavljajo potencialna
habitatna drevesa puscavnika, na obmocju mestnega parka Tivoli. Ob tem smo
opredelili kvaliteto dreves s staliS¢a ohranjanja puscavnika.
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2. METODE

V okviru naloge smo predhodno zbrali vse znane podatke o pojavljanju puscavnika v
ljubljanskem mestnem parku Tivoli, ki so bili zbrani v obdobju 2010 - 2018 in so bili
zbrani na drevo natancno (Vrezec s sod. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017a, 2018). S
temi podatki smo opredelili drevesa z najvecjo zanesljivostjo primernosti za vrsto, saj
gre za dejanski podatek o pojavljanju.

V katastru parkovnega drevja mestnega parka Tivoli je bilo v letu 2018 evidentiranih
2472 dreves. Izmed vseh dreves smo izlocili, kot za puscavnika neprimerne, vsa
iglasta drevesa in drevesa z obsegom debla manjSim od 100 cm. Vsa preostala
drevesa smo na terenu pregledali (Slika 1).

Slika 1: Primeri ustreznih dreves v ljubljanskem mestnem parku Tivoli, ki so bila v letu 2018
ovrednotena s staliS¢a primernosti za puscavnika (Osmoderma eremita). (foto: Andrej Kapla)
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Primernost dreves smo dolocali glede na velikost drevesa in primernost dupla v
skladu z do sedaj poznanimi habitatnimi zahtevami puscavnika. Na ta nacin smo
drevesa kategorizirali v tri kategorije:

1. Neprimerno za puscavnika: drevo je s staliSCa puscavnika neustrezno, bodisi
gre za premlado in/ali iglasto drevo, bodisi za drevo, ki je odmrlo ali v fazi razkroja,
ki ne omogoca vec nastanka mikrohabitatskih pogojev za razvoj puscavnika.

2. Primerno z moznim pojavljanjem puscavnika: drevo je s staliS¢a puscavnika
sicer potencialno primerno (velikost), vendar na drevesu niso bila opazena primerna
dupla, ki so lahko prisotna le v zgornjih delih krosnje.

3. Primerno z verjetnim pojavljanjem puscavnika: drevo je s staliS¢a puscavnika
ustrezno (glede na do sedaj znane podatke so bile na nekaterih drevesih najdene
celo sledi puscavnika) z duplom in predstavlja optimalni habitat vrste.

11
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA
3.1. PREGLED RAZSIRIJENOSTI PUSCAVNIKA V MESTNEM PARKU TIVOLI

Prvi znani podatek o puscavniku (Osmoderma eremita) iz mestnega parka Tivoli so
navedli ze Brelih s sod. (2010). Sistemati¢ne raziskave puscCavnika v Krajinskem
parku Tivoli, Roznik in Sigenski hrib so se pri¢ele z vzordeniji v letih 2010, 2011 ter s
sistemati¢nim vzoréenjem v 2012 in 2013 (Vrezec sod. 2013), od leta 2013 dalje pa
v parku poteka redni monitoring vrste (Vrezec s sod. 2017). Na podlagi podatkov
vzoréenj do leta 2013 je bila izdelana tudi conacija obmocja mestnega parka Tivoli
(Vrezec sod. 2013). Vrsta je razsirjena po celotnem obmocju mestnega parka Tivoli,
kjer Zivi v starejSem parkovnem drevju (Slika 2).

Slika 2: Do sedaj poznana razSirjenost puscavnika (Osmoderma eremita) v ljubljanskem mestnem
parku Tivoli.
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3.2. PREGLED PARKOVNEGA DREVIA

Izmed 2472 evidentiranih parkovnih dreves jih vecina, 73,5 %, ni primernih za
naselitev puscavnika (Tabela 1). Izmed preostalih 655 dreves jih je 28,2 % (N=185
dreves) primernih z moznim pojavljanjem vrste, 71,8 % (N=470 dreves) pa

primernih z verjetnim pojavljanjem vrste. Izmed slednjih smo puscavnika v preteklih
popisih dejansko potrdili na 6,4 % (N=30 dreves) dreves.

Tabela 1: Pregled primernosti parkovnega drevja kot habitatnih dreves za puscavnika (Osmoderma
eremita) glede na drevesne vrste.

Drevesna vrsta Neprimerno Mozno Verjetno Skupaj | % primernih
pojavljanje pojavljanje dreves
Abies alba 2 0,0
Acer campestre 2 11 18,2
Acer ginnala 2 0,0
Acer negundo 40 1 41 2,4
Acer palmatum 5 5 0,0
Acer pensylvanicum 3 3 0,0
Acer platanoides 225 6 2 233 3,4
Acer pseudoplatanus 44 13 17 74 40,5
Acer rubrum 2 2 0,0
Acer saccharinum 11 2 13 15,4
Acer sp. 3 3 0,0
Aesculus hippocastanum 263 16 211 490 46,3
Ailathus altissima 2 2 0,0
Alnus glutinosa 25 6 5 36 30,6
Amelanchier ovalis 2 2 0,0
Betula pendula 44 15 11 70 37,1
Betula pubescens 3 0,0
Betula sp. 2 0,0
Carpinus betulus 64 40 20 124 48,4
Carpinus sp. 52 1 1 54 3,7
Catalpa bignonioides 15 15 0,0
Celtis occidentalis 0,0
Cercidiphyllum japonicum 0,0
Cercis siliquastrum 0,0
Chamaecyparis lawsoniana 44 44 0,0
Cornus mas 0,0
Coryllus avellana 0,0
Crataegus monogyna 0,0
Fagus sylvatica 11 10 7 28 60,7
Fraxinus excelsior 34 8 16 58 41,4
Fraxinus ornus 1 1 100,0
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Drevesna vrsta Neprimerno Mozno Verjetno Skupaj | % primernih
pojavljanje pojavljanje dreves
Fraxinus sp. 3 2 71,4
Ginkgo biloba 0,0
Gleditsia triacanthos 17 17 0,0
Ilex aquifolium 17 17 0,0
Juglans nigra 2 1 3 33,3
Juglans regia 1 100,0
Larix decidua 20 20 0,0
Larix sp. 12 12 0,0
Liguidambar styracifiua 10 10 0,0
Liriodendron tulipifera 1 2 37,5
Magnolia sp. 0,0
Malus sp. 1 2 33,3
Picea abies 103 1 104 1,0
Picea omorika 40 40 0,0
Picea pungens 2 2 0,0
Picea sp. 1 1 0,0
Pinus nigra 163 163 0,0
Pinus silvestris 5 0,0
Pinus strobus 7 0,0
Pinus wallichiana 9 0,0
Platanus x hispanica 5 69 77 93,5
Populus alba 3 100,0
Populus nigra 100,0
Populus sp. 3 100,0
Populus tremula 3 0,0
Prunus avium 9 2 1 12 25,0
Prunus cerasifera 2 2 0,0
Prunus serrulata 4 0,0
Prunus sp. 7 0,0
Pterocarya fraxinifolia 2 8 2 12 83,3
Pyrus piraster 1 0,0
Pyrus sp. 2 100,0
Quercus petraea 6 4 13 53,8
Quercus robur 43 17 68 36,8
Quercus rubra 84 10 3 97 13,4
Quercus sp. 1 100,0
Rhus typhina 3 0,0
Robinia pseudacacia 5 0,0
Salix babilonica 1 8 12,5
Salix sepulcralis 10 6 16 37,5
Salix sp. 11,1
Sambucus nigra 0,0
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Drevesna vrsta Neprimerno Mozno Verjetno Skupaj | % primernih
pojavljanje pojavljanje dreves
Sofora japonica 0,0
Sorbus aria 0,0
Sorbus aucuparia 5 0,0
Taxodium distichum 13 13 0,0
Taxus baccata 37 37 0,0
Thuja occidentalis 5 5 0,0
Tilia cordata 15 7 17 39 61,5
Tilia platyphyllos 43 12 27 82 47,6
Tilia sp. 4 6 33,3
Tilia tomentosa 1 8 11 90,9
Tsuga canadensis 5 5 0,0
Ulmus glabra 1 1 0,0
Ulmus laevis 1 100,0
Ulmus sp. 1 2 3 66,7
Nedolocena igliasta vrsta 16 16 0,0
Nedoloceno 100 100 0,0
SKUPAJ 1817 185 470 2472 26,5

Med parkovnimi drevesi v mestnem parku Tivoli smo za primerna habitatna za
puscavnika ocenili drevesa vrste diviega kostanja (Aesculus), v veCji meri pa Se vrste
lip (Tilia) in platan (Platanus), ki predstavljajo najveéji delez habitatnega drevja
(tabela 2). Med 490 drevesi divjega kostanja je v mestnem parku kar 46,3 % dreves
primernih za puscavnika, visok delez primernih habitatnih dreves smo ugotovili Se pri
nekaterih vrstah jesenov (Fraxinus), orehov (Juglans), topolov (Populus), hrusk
(Pyrus), hrastov (Quercus), brestov (Ulmus), platan (Platanus), lip (Tilia), oreSkarjev
(Pterocarya) in bukev (Fagus) (Tabela 1).
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Tabela 2: Pregled Stevila in deleza dreves med habitatnimi drevesi puscavnika (Osmoderma eremita)
glede na mozno in verjetno pojavljanje vrste v mestnem parku Tivoli.

Drevo Mozno Verjetno Skupaj %
pojavljanje pojavljanje

Aesculus 16 211 227 34,7
Tilia 23 52 75 11,5
Platanus 3 69 72 11,0
Carpinus 41 21 62 9,5

Quercus 21 25 46 7,0

Acer 22 21 43 6,6

Fraxinus 11 19 29 4,6

Betula 15 11 26 4,0

Fagus 10 7 17 2,6

Alnus 6 5 11 1,7

Populus 3 8 11 1,7

Pterocarya 8 2 10 1,5

Salix 1 7 8 1,2

Liriodendron 1 2 3 0,5

Malus 1 2 3 0,5

Prunus 2 1 3 0,5

Ulmus 0 3 3 0,5

Juglans 0 2 2 0,3

Pyrus 0 2 2 0,3

Picea 1 0 1 0,2

SKUPAJ 185 470 654

Kot je bilo pri¢akovati, iz trenutno poznane razSirjenosti puscavnika v mestnem
parku Tivoli (Slika 2), so primerna habitatna drevesa razporejena ¢ez cel park (Slika
3, Slika 4) z najvedjimi zgostitvami v osrednjem drevoredu divijega kostanja,
obmodju okoli TiCistana in v drevoredih med ribnikom in gradom Tivoli, v manjsi meri
tudi okoli Hale Tivoli, kjer smo v predhodnih raziskavah ugotovili, da je pus¢avnik v
vecji meri naseljeval to vrsto drevja (Slika 2).
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Slika 3: Prostorska razporeditev primernih habitatnih dreves z verjetnim pojavljanjem puscavnika
(Osmoderma eremita) v mestnem parku Tivoli.

Slika 4: Prostorska razporeditev primernih habitatnih dreves z moznim pojavijanjem puscavnika
(Osmoderma eremita) v mestnem parku Tivoli.
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4. SKLEPI

Rezultati pricujoce naloge so podlaga za nacrtovanje upravljanja s parkovnim
dreviem v ljubljanskem mestnem parku Tivoli, v skladu s smernicami za ohranjanje
tivolske populacije puscavnika. Pregled kaze, da je starejSih dreves z dupli, torej
habitatnih dreves za puscavnika, v parku Se vedno dovolj, kar je verjetno tudi razlog,
da se vrsta, tu ohranja v tako velikem Stevilu. Rezultati vzporednega razSirjenega
monitoringa in predhodnih raziskav na obmocju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in
SiSenski hrib so sicer pokazali, da se puscavnik mestoma pojavlja tudi drugod po
krajinskem parku, vendar je drugod z izjemo Tivolija iziemno malostevilen (Vrezec s
sod. 2013, 2018). Tivolska populacija tako predstavlja populacijsko jedro oziroma
izvorno populacijo puscavnika za celoten krajinski park in morda celo SirSe, zato je
njeno ohranjanje klju¢no. Temu mora slediti tudi upravljanje s parkovnim drevjem,
kjer je poleg varnosti ljudi potrebno upostevati tudi ohranjanje puscavnika.

Trenutno je v parku gostota drevja 57 dreves / ha, od tega je gostota ustreznih
habitatnih dreves 11 dreves / ha oziroma 15 dreves / ha, ¢e upostevamo tudi
drevesa z moznim pojavljanjem. Ta gostota habitatnega drevja ocitno ustreza
razvoju izvorne ali donorske populacije puscavnika, zato kot smernico upravljanja s
parkovnim drevjem predlagamo ohranjanje gostote habitatnega drevja minimalno 11
dreves / ha. S povecevanjem gostote dreves, dodatno izboljSujemo habitat vrste in s
tem tudi njeno StevilCnost. Pri tem je pomembno, da se, v kar najvecji mozni meri,
ohranja tudi razprSenost habitatnega drevja po parku, kakrsno je tudi trenutno
stanje. Kljub temu priporocljiva najvecja razdalja med sosednjimi drevesi naj ne
presega 250 m, ki naj bi glede na disperzijo puscavnika Se omogocalo
metapopulacijsko povezljivost (Larsson in Svensson 2009, Chiari s sod. 2013). Pri
nadomescanju starejSega drevja, ki je lahko nevarno za obiskovalce parka, je
potrebno z vidika upravljanja poskrbeti za ustrezno ravnovesje med mladim drevjem
ustrezne drevesne vrste, ki je potencialna za razvoj habitatnega drevesa, in
dejanskim habitatnim drevjem. Slednje je treba ohranjati, v okviru varnostnih
smernic v parku, v najvecji meri v drevoredih, zagotovo pa na mestih, kjer tovrstno
drevie ne predstavlja velikega tveganja za obiskovalce parka, npr. od poti
odmaknjeno drevije.

Pri sanitarni secnji habitatnega drevja je potrebno drevesna debla, z dupli in lesnim

muljem v njih, ustrezno sanirati, po Ze ustaljeni praksi (Vrezec s sod. 2013, Kapla s
sod. 2018).
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