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Namen naloge:

Upravljalec Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib (Javno podjetje VOKA SNAGA
d.o.0.) je v letu 2021 s podizvajalci na podlagi elaborata (Trcak in Poboljsaj, 2017) zacel z
vzpostavitvijo nadomestnega habitata ‘ekstenzivni vlazni travnik visoke naravovarstvene
vrednosti”. Na podlagi odloka o OPPN za obmocje zadrzevalnika Brdnikova (Ul RS, $t. 63/2012
v 47. &lenu (ohranjanje narave) je v alingji (7) za habitatne tipe predviden naslednji omilitveni
ukrep: Zaradi izgube mocvirnih jelSevij in ostankov hrastovih belogabrovij ter srednjeevropskih
mezotrofnih do evtrofnih niZinskih travnikov na obmocju rekonstrukcije Poti za Brdom, se mora
znotraj zadrzevalnika Brdnikova vzpostaviti vsaj 1,6 ha ekstenzivnih travniskih povrsin (mokrotni
travniki) iz obstojecih kmetijskih zemljis¢, ki so po dejanski rabi kmetijskih in gozdnih zemljis¢
(RABA) evidentirani kot njive oziroma vrtovi. Te povrsine se morajo vzdrZevati z eno pozno kosnjo
v mesecu avgustu ali kasneje.

Trcak in Poboljsaj (2017) navajata rezultate Okoljskega porocila (E-net okolje 2011), kjer je
predvideno, da naj bi se zaradi rekonstrukcije Poti za Brdo in Brdnikove z izvedbo omilitvenega
ukrepa kompenziralo izgubo 0,7 ha mocvirnih jelSevij in ostankov hrastovih belogabrovij ter
0,9 ha travnikov s kodo FFH 6510 (srednjeevropski mezotrofni do evtrofni nizinski travniki),
skupaj 1,6 ha povrsin nadomestnih habitatov.

Obmodje, kjer potekajo aktivnosti vzpostavitve, je travnik (v preteklosti je bila to njiva) na
obmodju zadrzevalnika Brdnikova. Namen nasega dela, vzorcenja tal in analiza talnih vzorcev,
je vzpostavitev monitoringa talnih lastnosti, ki bo sluzil kot podporna informacija uspesnosti
vzpostavitve nadomestnega habitata. V letu 2022 so bile na travniku izkopane 3 depresijske
uleknine v izmeri priblizno 8 x 1,5 m in globine 10-20 cm. Njihov namen je ustvariti vlaznejsi
(mikro)habitat, kot sta predvideli Tréak in Poboljsaj (2017).

Na podlagi nase ponudbe §t. 013/2022 (Priloga 1) z dne 02. 06. 2022 in narodila §t.: 4500294751
naro¢nika JP VOKA SNAGA d.o.o. (Priloga 2), smo v letu 2023 nadaljevali z vzorcenjem
kmetijskih tal na objektu zadrzevalnika Brdnikova (Slika 1)



Slika 1: Lokacija obmocja pri zadrzevalniku Brdnikova (oznaceno z rde¢im krogom) na katerem smo
24.8.2023 opravili drugo vzorcenje tal na kmetijski povrsini, kjer se vzpostavlja nadomestni habitat
vlaznega travnika.



Metode dela:

Na obmodju vzpostavitve nadomestnega habitata smo na devetih mestih odvzeli vzorce tal
(Slika 2). Za potrebe ugotavljanja znacilnih/reprezentativnih lastnosti tal ekstenzivnega
vlaznega travnika smo tudi na ze vzpostavljenem habitatu odvzeli vzorce tal (Slika 2, vzhodno
od poti Roberta Blinca). Odvzemnih mest zaradi ko$nje nismo oznadili s trajnimi koli¢ki, temvec
smo odvzeli GPS koordinate (Preglednica 1). V sklopu ponovitve vzoréenja tal v letu 2023 smo
lokacije vseh tock nasli s pomocjo GPS koordinat.
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Slika 2: Z rdecimi zvezdicami je oznacenih 9 lokacij odvzemnih mest talnih vzorcev na travniku, ter eno
odvzemno mesto vzhodno od Poti Roberta Blinca, na vlaznem travniku, ki sluzi kot ciljna referenca za
talne razmere dobro razvitih tal mokrotnega travnika. V letu 2023 smo ponovili odvzem talnih vzorcev
na travniku in opravili analizo fizikalno-kemijskih lastnosti tal. Na travniku, ki sluzi kot ciljna referenca,
vzorcenja nismo ponavljali.

Odvzemna mesta so stalna, kar pomeni, da bomo vzorce tal odvzemali na istih odvzemnih
mestih do leta 2028. Vzorcenja tal bomo ponovili Se v letih 2024, 2025 in 2028.



Vzorcenje tal:

Za potrebe filzikalnih in kemijskih analiz tal smo v letu 2023 na terenu odvzeli porusene vzorce
tal. Porusen vzorec pomeni, da smo odvzeli vzorec z znanim volumnom, vendar smo pri tem
porusili prvobitno strukturo tal.

Porusene vzorce tal smo odvzeli na globinah 0-10 cm, 10-20 cm in 20-30 cm. Za jemanje
vzorcev tal smo uporabili cevno sondo z notranjim premerom 6,7 cm, ki smo jo na vsakem
odvzemnem mestu zabili do ustrezne globine v korakih po 10 cm (Slika 3). Do oddaje v
laboratorij smo vzorce tal shranili v neprepustni PVC vrecki. Vsak vzorec tal smo oznacili z
unikatno oznako vzorca.

Slika 3: Odvzem porusenih vzorcev tal po 10 cm korakih do globine 30 cm s cevasto sondo premera
6,7 cm (foto: A. Marinsek).



Laboratorijske analize:

Analize porusenih vzorcev tal smo izvedli v Laboratoriju za gozdno ekologijo
Gozdarskega instituta Slovenije. Vzorci tal so bili analizirani za osnovne fizikalno
kemijske lastnosti tal (Preglednica 1).

Preglednica 1: Seznam pedoloskih parametrov in laboratorijskih analiz za porusene in neporusene
vzorce tal, analiziranih v letu 2023

Poruseni Neporuseni

Parameter Standard . .
vzorci vzorci

Priprava vzorca (susenje, mletje, sejanje)  1SO 11464:2006  x

Suha snov/Vsebnost vode ISO 11465:1993 x

pH v 0,01 M CaCl; SO 10390:2005  x

ISO 11261:1995
Skupni dusik (N) X
ISO 13878:1998

ISO 14235:1998
Organski ogljik/Organska snov X
ISO 10694:1995

Rastlinam dostopna fosfor in kalij po CAL ONORM L «
metodi 1087:1993
ONORM L y

Magnezij po Schachtschablu (CaCly) 1093:1999




REZULTATI ANALIZ VZORCEV TAL IN NJIHOVA INTERPRETACLJA:

Omilitveni ukrep na obmodju zadrzevalnika Brdnikova predvideva vzpostavitev
ekstenzivnega vrstno bogatega vlaznega do mokrotnega travnika na obmodju, kjer je
bila prej njiva. TakSen razvoj je mogoc le tako, da spremenimo kmetijsko rabo, ki bo
omogocala primerno vlaznost tal in zmanjsanje koli¢ine hranil v tleh, ki je posledica
bolj ekstenzivne rabe (brez gnojenja, primerna intenziteta kosnje). Dejstvo je, da
intenzivho gnojenje kmetijskih povrSin spreminja rastlinsko sestavo ter zmanjsuje
vrstno pestrost. Namen spremenjene kmetijske rabe na ciljnem habitatnem tipu pri
zadrzevalniku Brdnikova je, da bi bil nivo talne vode ¢im visji, da bi bilo hranilnih snovi
v tleh ¢im manj in da bi bila vsebnost pesticidov v tleh nizka oz. pesticidov v tleh ne bi
bilo.

Vzorci tal so bili v letu 2023 ponovno odvzeti na dveh razli¢nih rezimih obdelave tal
(Preglednica 2):

- D1, D2 in D3, ki predstavljajo za potrebe nadomestnega habitata izkopane
depresije na travniku nadomestnega habitata,

- K1, K2, K3, K4, K5 in K6, ki predstavljajo kontrolna odvzemna mesta na travniku
nadomestnega habitata,

Vzoréno mesto K7 predstavlja odvzemno mesto talnih vzorcev iz ze obstojecega
habitatnega tipa na sosednjem travniku. Vzorce tal smo tu odvzeli le na zacetku
vzorcéenja, v letu 2022, in nam bodo sluzili kot referencne in primerjalne vrednosti za
vsa nadaljna vzorcenja monitoringa nadomestnega habitata mokrotnega travnika.

Na podlagi analiz vzorcev tal iz dveh zaporednih let (2022 in 2023) iz vzpostavljenega
nadomestnega habitata in kontrole (oznaka profila K7) lahko razberemo nekaj
pomembnih ugotovitev. Najboljsi pokazatelj tipicnih kemijskih lastnosti tal
ekstenzivnega vlaZznega travnika je revna preskrba tal s hranili. Ce pogledamo rastlinam
dostopni fosfor (RD P) v letih 2022 in 2023 (Slika 4) vidimo, da so bile v letu 2022
najnizje vrednosti tega elementa v umetno izoblikovanih depresijskih ulekninah (D1
do D3). V letu 2023 so te vrednosti povisane skoraj v vseh globinah na teh treh
odvzemnih mestih.

Na kontrolnih odvzemnih mestih (K1 do K6), ki so locirani na novo vzpostavljenem
travniku so bile te vrednosti v letu 2022 najvisje, v letu 2023 pa smo v vzorcih tal iz teh
lokacij zaznali splosen trend upada deleza rastlinam dostopnega fosforja na skoraj
vseh globinah teh Sestih odvzemnih mest. Vrednosti deleza rastlinam dostopnega
fosforja v vseh primerih pada z globino tal do 30 cm. Tocne koli¢ine za posamezna
odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2.
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Slika 4: Koli¢ina rastlinam dostopnega fosforja (P) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih
depresij (D1 do D3), kontrol (K1 do K6) na nadomestnem habitatu ter iz odvzemnega mesta kontrolnega
vlaznega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 ¢cm globine tal).



Koli¢ina rastlinam dostopnega kalija (RD K) ima podobno tendenco pojavljanja po posameznih
rezimih obdelave tal (Slika 5) kot rastlinam dostopni fosfor (Slika 4). Tudi pri magneziju (RD
Mg) (Slika 6) obstajajo razlike med posameznimi odvzemnimi mesti v letih 2022 in 2023. To¢ne
koli¢ine za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2.
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Slika 5: Koli¢ina rastlinam dostopnega kalija (K) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij
(D1 do D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega
vlaznega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal).
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Slika 6: Kolicina rastlinam dostopnega magnezija (RD Mg) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih
mestih depresij (D1 do D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta
kontrolnega vlaznega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 c¢m globine tal).

Delez dusika (N) v tleh (Slika 7) Se najbolje sledi predikciji , da bo koli¢ina hranil po opustitvi
njivske rabe padala. Delez zvepla (S) v tleh kaze na to, da se na mestih depresij njegova kolicina
povecuje, ravno tako tudi na kontrolnih odvzemnih mestih (K1 do K3) (Slika 8). To¢ne kolicine
za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2.
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Slika 7: Delez dusika (N) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol
na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlaznega travnika (K7) (0-
10 ¢cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal).
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Slika 8: Delez zvepla (S) ) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol
na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlaznega travnika (K7) (0-
10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal).



Pricakujemo, da bo delez hranil na lokacijah umetnih depresij (D1 do D2) in vseh kontrolnih
odvzemnih mestih (K1 do K6) zacel upadati, medtem ko bo stanje hranil na kontrolnem
odvzemnem mestu K7 ostalo nespremenjeno.

Reakcija tal na vseh odvzemnih mestih ostaja priblizno ista, trend padanja vrednosti je zaznan
na odvzemnem mestu D3, trend povecevanja pa na odvzemnem mestu K5 (Slika 9).
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Slika 9: Reakcija tal v letih 2022 in 2023 na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol na
nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter na odvzemnem mestu kontrolnega vlaznega travnika (K7) (0-10
c¢m, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal).

Tendenca spreminjanja deleza organske snovi med leti 2022 in 2023 je pozitivna na odvzemnih
mestih D1, D2, D3 in K1, medtem, ko je na vseh ostalih odvzemnih mestih negativna (Slika 10).
Tocne koli¢ine za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2.



Corg (%)
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
) || ‘I ‘l | |\ ‘ ‘
0.00
9 P PP PP L PP P PP L PP PP PSP PP PSP P
& NSl N & '\"L.\'\,’L‘*\'\,\ & W PN
TT T FGF T FF T F FFFFF FFFFFFFFFFFF
m2022 ®2023

Slika 10: Delez organskega ogljika (Corg) v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol na
nadomestnem habitatu (K1 do K6) v letih 2022 in 2023 ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlaznega
travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal).



Preglednica 2
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Pvzetek ugotovitev po dveh letih vzorcenja tal na podlagi podatkov analiz talnih
VZOrcev:

Reakcija tal je na vseh odvzemnih mestih nadomestnega habitata vecinoma
nespremenjena. Zaznana so le manjsa nihanja.

Primerjava vzorcev tal odvzetih leta 2022 in 2023 kaze na razlicne vrednosti
talnih parametrov v tleh depresij (ploskve D1 do D3) in kontrol (ploskve K1 do
K6).

Ugotovili smo, da so se v tleh depresij, ki so bile leta 2022 ustvarjene umetno,
vrednosti hranil zvisale, na kontrolnih ploskvah pa so vecinoma padle. Trend
padanja in visanja smo zaznali po vseh globinah.

Padanje kolicine hranil (S, N, K in P) je bilo predvideno, saj na travniku (prej
raba njiva) ni ve¢ antropogenega vnosa gnojil in hranil.

Predvidevamo, da bo zviSevanje kolicine hranil v depresijah le za¢asno in bodo
vrednosti v naslednjih letih zacele padati.

Trenutno povecanje deleza hranil (razen Mg) v depresijah (D1 do D3)
pripisujemo njihovemu spiranju iz visjih delov travnika, ki obkrozajo depresije.
Dolocen delez hranil se v depresije steka tudi s poplavno vodo, saj travnik sluzZi
kot zadrzevalnik poplavne vode.
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PRILOGE:

Priloga 1: Ponudba Gozdarskega instituta Slovenije za izvedbo vzorcenja tal na
obmodju zadrzevalnika Brdnikova

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE
SLOVENIAN FORESTRY INSTHUTE POMUDBA ZA STORITVE GIS
Wedna pot 2, Si-1000 Ljubljana .
Porudba it 0137072 Rk izvedbe: Vzordenje 10 éni po potrditd narodila.
Datum: 02-jun-23 Analize 30 delovaih dni po prejomu vzorcey.
Narodinica i Rok pladila: 30 dnl pa tzda]l laberatarskegs porodila s passmezno lsto.
Natin piaila: Pladilo e-raduna.
Vzorci za lelo |2022 | Narognik: dr. Andrej Verli¢, JP VOKA SNAGA d.0.0., Vodovodna cesta 90, S1 - 1000 Liubljana
Vista vzorcev: tla Projekt: Monitoring Brdnikova - tla
&t vaoreev: 30 — o
Leto wzorfenja: 2020 2023 2024 2025 2028
St Narofeni  Cena/
parametra_Metoda Tehnika Parameater vzorc _ vzorec (€) Popist (%) Cena (6) Cena (€) Cena (€) Cena (€ Cena (€)
VIOrEene s sondo na deseth
lakacijah da globine 30 cm po 10 cm, 3 tloveka/
Trikeat transekt poglobljeno- Sonda Vzoréenje ;"'E 1 soen o 16000 80,00 80,00 80,00 B0.00
nemeliorirana-melioriran + taréni ]
- pogoli éez cesto _ 1 - — . i
4 [sPRep |priprava suSenje, mlete in sejanje | 30 30 23247 23247 23247
2 5MOIST IS0 11465 IR viagomer doloditey viage N 0 30 10962 | 10962 10962
22 5Corg/CN 150 10694-13878 |elemn. anal. + kalc. 'CNS + CaC03 (Cmin, Corg, Tot_N, Tot.5) 0 30 67335 | 67935 67935
26 SPH IS0 10330 pH suspenzija + pH 30 20 17304 | 17304 | 17304 | 79 17304
55 SPA P&K ONORM L 1087 [AAS plamen / SPF_|RD_K,RD_P 30 30 _ 37653 | 37653 | 37653 | 37653 | 37653
29 STEXISO 11277 jsedimentacija tekstura tal |2 [ 728,00
81 SpFiS0 11274 tacni lonci pF krivulla 20 20 728,00
Wmesna vsots: . 318701 | 165101 1.651.01 1.651,01 1.651,01
DDV: 2% 701,14 363,22 363,22 363,22 36322
SKUPAJ 22 placiio 388815 701423 201423 | 201423 201423
L fa)
L]
i 7
Pripravil: DZ Daniel Zlindra, univ, dipl. kem., vodja LGE L
tel +386 (0)1 200 78 00/ faxc +386 (D)1 257 35 B3/ www.gazdis,si
identifikacizsks Stevitka za DOV: SI37808052/ matiéna Stevitka: 5057673/ podradun p LIO: D100 0503 0347 734 1t




Priloga 2: Narocilnica Javnega podjetja Vo-KA Snaga d.o.0.za izvedbo vzorcenja tal na obmocdju
zadrzevalnika Brdnikova.

LN PODUETIE WOCWOD KAHALTACHA SMAGA dax. £ secpehnkeg bl ¢ Lt
YODOVOoD i a0 Ltk : T -
= KANALIZACIA : I B e el g
SMNAGA fEA: 5% (2 06 1630 729 MG LIASGN
) . BN 556 DS 004 9147 I HC: REMASLEY
shupina Javni holding Ljubfana TRAN: S56 J900 000 3057 580 BIC BACHHZ
Maroéilo t.: 4500294751 Stran 111

Datum: 06.06.2022

Kontaktna oseba: Jani Erklavec

Telefon kontaktna oseba:

E-naslov kontakina oseba: ivan.erklaveciivokasnaga.si
Telefon nabava:

E-naslov nabava: voka nabavai@vokasnaga.si

Fax mnabava:

Pogodba/ponudba: /

GOZDARSKI INSTITUT SLOVEMIIE
VECHNA POT 2
1000 LJUBLJANA

Poz Material Cipis Cenal/EM EM Koligina
DOznaka materiala (kataloska 5t) brez DOV
o0 monitoring Brdnikova - tla EA 5

9.781.05 EURS
po ponudbi 5t 013/2022 z dne 02.08 2022,

Drostawviti:
JPWVOKA SMNAGA d.o.o.

Na dobavnici in raéunu obvezno navedite Stevilko naSega naroéila!

Natin plagila: 30 dni od izdaje rauna

Dokument je veljaven tudi brez Ziga in podpisa.

Pogodoanarctio, pri kater kdo v imenu 3l na ratun drige pogodens stranks, predsiawniky 2l posredniku naménika oZimoma organa all organizace
Iz [awnega sektorja obiuti, ponudl all g3 kakina nedoveliena korst 73 pddobitev posla all 73 skienitev posia pod ugodnajsiml pogall 3 Za cpusttey
doinega nadzora nad lzvaanjem pogodbenin chveznost 3l za drege ravnanie all opustitey, s katerm je nameniky ozioma crgany 3 organizacl =
|avnaga sekiorja povzrodana pridobitey nedovodens Korkst predstavniku raroénika oZvoma ofgana, posreonlku organa all crganizacis Iz lamega
saktora, gl pogodzen strankl all njenamu predstavniku, zastopniky, posredniku; e nigna.




