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Namen naloge: 

Upravljalec Krajinskega parka Tivoli, Rožnik in Šišenski hrib (Javno podjetje VOKA SNAGA 
d.o.o.) je v letu 2021 s podizvajalci na podlagi elaborata (Trčak in Poboljšaj, 2017) začel z 
vzpostavitvijo nadomestnega habitata ˝ekstenzivni vlažni travnik visoke naravovarstvene 
vrednosti˝. Na podlagi odloka o OPPN za območje zadrževalnika Brdnikova (Ul RS, št. 63/2012 
v 47. členu (ohranjanje narave) je v alineji (7) za habitatne tipe predviden naslednji omilitveni 
ukrep: Zaradi izgube močvirnih jelševij in ostankov hrastovih belogabrovij ter srednjeevropskih 
mezotrofnih do evtrofnih nižinskih travnikov na območju rekonstrukcije Poti za Brdom, se mora 
znotraj zadrževalnika Brdnikova vzpostaviti vsaj 1,6 ha ekstenzivnih travniških površin (mokrotni 
travniki) iz obstoječih kmetijskih zemljišč, ki so po dejanski rabi kmetijskih in gozdnih zemljišč 
(RABA) evidentirani kot njive oziroma vrtovi. Te površine se morajo vzdrževati z eno pozno košnjo 
v mesecu avgustu ali kasneje. 

Trčak in Poboljšaj (2017) navajata rezultate Okoljskega poročila (E-net okolje 2011), kjer je 
predvideno, da naj bi se zaradi rekonstrukcije Poti za Brdo in Brdnikove z izvedbo omilitvenega 
ukrepa kompenziralo izgubo 0,7 ha močvirnih jelševij in ostankov hrastovih belogabrovij ter 
0,9 ha travnikov s kodo FFH 6510 (srednjeevropski mezotrofni do evtrofni nižinski travniki), 
skupaj 1,6 ha površin nadomestnih habitatov.  

Območje, kjer potekajo aktivnosti vzpostavitve, je travnik (v preteklosti je bila to njiva) na 
območju zadrževalnika Brdnikova. Namen našega dela, vzorčenja tal in analiza talnih vzorcev, 
je vzpostavitev monitoringa talnih lastnosti, ki bo služil kot podporna informacija uspešnosti 
vzpostavitve nadomestnega habitata. V letu 2022 so bile na travniku izkopane 3 depresijske 
uleknine v izmeri približno 8 x 1,5 m in globine 10–20 cm. Njihov namen je ustvariti vlažnejši 
(mikro)habitat, kot sta predvideli Trčak in Poboljšaj (2017).  

Na podlagi naše ponudbe št. 013/2022 (Priloga 1) z dne 02. 06. 2022 in naročila št.: 4500294751 
naročnika JP VOKA SNAGA d.o.o. (Priloga 2), smo v letu 2023 nadaljevali z vzorčenjem 
kmetijskih tal na objektu zadrževalnika Brdnikova (Slika 1) 



 

Slika 1: Lokacija območja pri zadrževalniku Brdnikova (označeno z rdečim krogom) na katerem smo 
24.8.2023 opravili drugo vzorčenje tal na kmetijski površini, kjer se vzpostavlja nadomestni habitat 
vlažnega travnika. 
 

  



Metode dela: 

Na območju vzpostavitve nadomestnega habitata smo na devetih mestih odvzeli vzorce tal 
(Slika 2). Za potrebe ugotavljanja značilnih/reprezentativnih lastnosti tal ekstenzivnega 
vlažnega travnika smo tudi na že vzpostavljenem habitatu odvzeli vzorce tal (Slika 2, vzhodno 
od poti Roberta Blinca). Odvzemnih mest zaradi košnje nismo označili s trajnimi količki, temveč 
smo odvzeli GPS koordinate (Preglednica 1). V sklopu ponovitve vzorčenja tal v letu 2023 smo 
lokacije vseh točk našli s pomočjo GPS koordinat. 

 

Slika 2: Z rdečimi zvezdicami je označenih 9 lokacij odvzemnih mest talnih vzorcev na travniku, ter eno 
odvzemno mesto vzhodno od Poti Roberta Blinca, na vlažnem travniku, ki služi kot ciljna referenca za 
talne razmere dobro razvitih tal mokrotnega travnika. V letu 2023 smo ponovili odvzem talnih vzorcev 
na travniku in opravili analizo fizikalno-kemijskih lastnosti tal. Na travniku, ki služi kot ciljna referenca, 
vzorčenja nismo ponavljali. 
 

Odvzemna mesta so stalna, kar pomeni, da bomo vzorce tal odvzemali na istih odvzemnih 
mestih do leta 2028. Vzorčenja tal bomo ponovili še v letih 2024, 2025 in 2028. 

 

  



Vzorčenje tal: 

Za potrebe filzikalnih in kemijskih analiz tal smo v letu 2023 na terenu odvzeli porušene vzorce 
tal. Porušen vzorec pomeni, da smo odvzeli vzorec z znanim volumnom, vendar smo pri tem 
porušili prvobitno strukturo tal.  

Porušene vzorce tal smo odvzeli na globinah 0–10 cm, 10–20 cm in 20–30 cm. Za jemanje 
vzorcev tal smo uporabili cevno sondo z notranjim premerom 6,7 cm, ki smo jo na vsakem 
odvzemnem mestu zabili do ustrezne globine v korakih po 10 cm (Slika 3). Do oddaje v 
laboratorij smo vzorce tal shranili v neprepustni PVC vrečki. Vsak vzorec tal smo označili z 
unikatno oznako vzorca.  

 

Slika 3: Odvzem porušenih vzorcev tal po 10 cm korakih do globine 30 cm s cevasto sondo premera 
6,7 cm (foto: A. Marinšek). 
  



Laboratorijske analize: 

Analize porušenih vzorcev tal smo izvedli v Laboratoriju za gozdno ekologijo 
Gozdarskega inštituta Slovenije. Vzorci tal so bili analizirani za osnovne fizikalno 
kemijske lastnosti tal (Preglednica 1). 

 

Preglednica 1: Seznam pedoloških parametrov in laboratorijskih analiz za porušene in neporušene 
vzorce tal, analiziranih v letu 2023 

Parameter Standard 
Porušeni 
vzorci 

Neporušeni 
vzorci 

Priprava vzorca (sušenje, mletje, sejanje) ISO 11464:2006 x   

Suha snov/Vsebnost vode ISO 11465:1993 x   

pH v 0,01 M CaCl2 ISO 10390:2005 x   

Skupni dušik (N) 
 

ISO 11261:1995 

ISO 13878:1998 
x   

Organski ogljik/Organska snov 
 

ISO 14235:1998 

ISO 10694:1995 
x   

Rastlinam dostopna fosfor in kalij po CAL 
metodi  

ÖNORM L 
1087:1993  

x  

Magnezij po Schachtschablu (CaCl2) 
ÖNORM L 
1093:1999 x  

 

  



REZULTATI ANALIZ VZORCEV TAL IN NJIHOVA INTERPRETACIJA: 

Omilitveni ukrep na območju zadrževalnika Brdnikova predvideva vzpostavitev 
ekstenzivnega vrstno bogatega vlažnega do mokrotnega travnika na območju, kjer je 
bila prej njiva. Takšen razvoj je mogoč le tako, da spremenimo kmetijsko rabo, ki bo 
omogočala primerno vlažnost tal in zmanjšanje količine hranil v tleh, ki je posledica 
bolj ekstenzivne rabe (brez gnojenja, primerna intenziteta košnje). Dejstvo je, da 
intenzivno gnojenje kmetijskih površin spreminja rastlinsko sestavo ter zmanjšuje 
vrstno pestrost. Namen spremenjene kmetijske rabe na ciljnem habitatnem tipu pri 
zadrževalniku Brdnikova je, da bi bil nivo talne vode čim višji, da bi bilo hranilnih snovi 
v tleh čim manj in da bi bila vsebnost pesticidov v tleh nizka oz. pesticidov v tleh ne bi 
bilo.  

Vzorci tal so bili v letu 2023 ponovno odvzeti na dveh različnih režimih obdelave tal 
(Preglednica 2):  

- D1, D2 in D3, ki predstavljajo za potrebe nadomestnega habitata izkopane 
depresije na travniku nadomestnega habitata,  

- K1, K2, K3, K4, K5 in K6, ki predstavljajo kontrolna odvzemna mesta na travniku 
nadomestnega habitata,  

Vzorčno mesto K7 predstavlja odvzemno mesto talnih vzorcev iz že obstoječega 
habitatnega tipa na sosednjem travniku. Vzorce tal smo tu odvzeli le na začetku 
vzorčenja, v letu 2022, in nam bodo služili kot referenčne in primerjalne vrednosti za 
vsa nadaljna vzorčenja monitoringa nadomestnega habitata mokrotnega travnika. 

Na podlagi analiz vzorcev tal iz dveh zaporednih let (2022 in 2023) iz vzpostavljenega 
nadomestnega habitata in kontrole (oznaka profila K7) lahko razberemo nekaj 
pomembnih ugotovitev. Najboljši pokazatelj tipičnih kemijskih lastnosti tal 
ekstenzivnega vlažnega travnika je revna preskrba tal s hranili. Če pogledamo rastlinam 
dostopni fosfor (RD P) v letih 2022 in 2023 (Slika 4) vidimo, da so bile v letu 2022 
najnižje vrednosti tega elementa v umetno izoblikovanih depresijskih ulekninah (D1 
do D3). V letu 2023 so te vrednosti povišane skoraj v vseh globinah na teh treh 
odvzemnih mestih.  

Na kontrolnih odvzemnih mestih (K1 do K6), ki so locirani na novo vzpostavljenem 
travniku so bile te vrednosti v letu 2022 najvišje, v letu 2023 pa smo v vzorcih tal iz teh 
lokacij zaznali splošen trend upada deleža rastlinam dostopnega fosforja na skoraj 
vseh globinah teh šestih odvzemnih mest. Vrednosti deleža rastlinam dostopnega 
fosforja v vseh primerih pada z globino tal do 30 cm. Točne količine za posamezna 
odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2. 



 

Slika 4: Količina rastlinam dostopnega fosforja (P) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih 
depresij (D1 do D3), kontrol (K1 do K6) na nadomestnem habitatu ter iz odvzemnega mesta kontrolnega 
vlažnega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 
 

  



Količina rastlinam dostopnega kalija (RD K) ima podobno tendenco pojavljanja po posameznih 
režimih obdelave tal (Slika 5) kot rastlinam dostopni fosfor (Slika 4). Tudi pri magneziju (RD 
Mg) (Slika 6) obstajajo razlike med posameznimi odvzemnimi mesti v letih 2022 in 2023. Točne 
količine za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2. 

 

Slika 5: Količina rastlinam dostopnega kalija (K) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij 
(D1 do D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega 
vlažnega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 



 

Slika 6: Količina rastlinam dostopnega magnezija (RD Mg) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih 
mestih depresij (D1 do D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta 
kontrolnega vlažnega travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 

Delež dušika (N) v tleh (Slika 7) še najbolje sledi predikciji , da bo količina hranil po opustitvi 
njivske rabe padala. Delež žvepla (S) v tleh kaže na to, da se na mestih depresij njegova količina 
povečuje, ravno tako tudi na kontrolnih odvzemnih mestih (K1 do K3) (Slika 8). Točne količine 
za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2. 



 

Slika 7: Delež dušika (N) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol 
na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlažnega travnika (K7) (0-
10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 

 

Slika 8: Delež žvepla (S) ) v letih 2022 in 2023 v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol 
na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlažnega travnika (K7) (0-
10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 



Pričakujemo, da bo delež hranil na lokacijah umetnih depresij (D1 do D2) in vseh kontrolnih 
odvzemnih mestih (K1 do K6) začel upadati, medtem ko bo stanje hranil na kontrolnem 
odvzemnem mestu K7 ostalo nespremenjeno.  

Reakcija tal na vseh odvzemnih mestih ostaja približno ista, trend padanja vrednosti je zaznan 
na odvzemnem mestu D3, trend povečevanja pa na odvzemnem mestu K5 (Slika 9). 

 

 

Slika 9: Reakcija tal v letih 2022 in 2023 na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol na 
nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter na odvzemnem mestu kontrolnega vlažnega travnika (K7) (0-10 
cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 

Tendenca spreminjanja deleža organske snovi med leti 2022 in 2023 je pozitivna na odvzemnih 
mestih D1, D2, D3 in K1, medtem, ko je na vseh ostalih odvzemnih mestih negativna (Slika 10). 
Točne količine za posamezna odvzemna mesta in globine so podane v Preglednici 2. 



 

Slika 10: Delež organskega ogljika (Corg) v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol na 
nadomestnem habitatu (K1 do K6) v letih 2022 in 2023 ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlažnega 
travnika (K7) (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm globine tal). 

 

  



Preglednica 2:  
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Pvzetek ugotovitev po dveh letih vzorčenja tal na podlagi podatkov analiz talnih 
vzorcev: 

 Reakcija tal je na vseh odvzemnih mestih nadomestnega habitata večinoma 
nespremenjena. Zaznana so le manjša nihanja. 

 Primerjava vzorcev tal odvzetih leta 2022 in 2023 kaže na različne vrednosti 
talnih parametrov v tleh depresij (ploskve D1 do D3) in kontrol (ploskve K1 do 
K6).  

 Ugotovili smo, da so se v tleh depresij, ki so bile leta 2022 ustvarjene umetno, 
vrednosti hranil zvišale, na kontrolnih ploskvah pa so večinoma padle. Trend 
padanja in višanja smo zaznali po vseh globinah. 

 Padanje količine hranil (S, N, K in P) je bilo predvideno, saj na travniku (prej 
raba njiva) ni več antropogenega vnosa gnojil in hranil. 

 Predvidevamo, da bo zviševanje količine hranil v depresijah le začasno in bodo 
vrednosti v naslednjih letih začele padati. 

 Trenutno povečanje deleža hranil (razen Mg) v depresijah (D1 do D3) 
pripisujemo njihovemu spiranju iz višjih delov travnika, ki obkrožajo depresije. 

 Določen delež hranil se v depresije steka tudi s poplavno vodo, saj travnik služi 
kot zadrževalnik poplavne vode.  
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PRILOGE: 
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Priloga 2: Naročilnica Javnega podjetja Vo-KA Snaga d.o.o.za izvedbo vzorčenja tal na območju 
zadrževalnika Brdnikova. 

 

 


