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Namen naloge:

Upravljalec Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sidenski hrib (Javno podjetje VOKA SNAGA
d.o.0.) je v letu 2021 s podizvajalci na podlagi elaborata (Tréak in Poboljsaj, 2017) zacel z
vzpostavitvijo nadomestnega habitata ‘ekstenzivni vlazni travnik visoke naravovarstvene
vrednosti’. Na podlagi odloka o OPPN za obmocje zadrZevalnika Brdnikova (Ul RS, st. 63/2012
v 47. clenu (ohranjanje narave) je v alingji (7) za habitatne tipe predviden naslednji omilitveni
ukrep: Zaradi izgube mocvirnih jelSevij in ostankov hrastovih belogabrovij ter srednjeevropskih
mezotrofnih do evtrofnih nizinskih travnikov na obmocju rekonstrukcije Poti za Brdom, se mora
znotraj zadrzZevalnika Brdnikova vzpostaviti vsaj 1,6 ha ekstenzivnih travniskih povrsin (mokrotni
travniki) iz obstojecih kmetijskih zemljisc, ki so po dejanski rabi kmetijskih in gozdnih zemljis¢
(RABA) evidentirani kot njive oziroma vrtovi. Te povrsine se morajo vzdrzevati z eno pozno kosnjo
v mesecu avgustu ali kasneje.

Tréak in Poboljsaj (2017) navajata rezultate Okoljskega porocila (E-net okolje 2011), kjer je
predvideno, da naj bi se zaradi rekonstrukcije Poti za Brdo in Brdnikove z izvedbo omilitvenega
ukrepa kompenziralo izgubo 0,7 ha mocvirnih jelSevij in ostankov hrastovih belogabrovij ter
0,9 ha travnikov s kodo FFH 6510 (srednjeevropski mezotrofni do evtrofni niZinski travniki),
skupaj 1,6 ha povrsin nadomestnih habitatov.

Obmodje, kjer potekajo aktivnosti vzpostavitve, je travnik (v preteklosti je bila to njiva) na
obmodju zadrzevalnika Brdnikova. Namen nasega dela, vzorcenja tal in analiza talnih vzorcev,
je vzpostavitev monitoringa talnih lastnosti, ki bo sluzil kot podporna informacija uspesnosti
vzpostavitve nadomestnega habitata. V letu 2022 so bile na travniku izkopane 3 depresijske
uleknine v izmeri priblizno 8 x 1,5 m in globine 10-20 cm. Njihov namen je ustvariti vlaznejsi
(mikro)habitat, kot sta predvideli Tréak in Poboljsaj (2017).

Na podlagi nase ponudbe $t. 013/2022 (Priloga 1) zdne 02. 06. 2022 in narocila $t.: 4500294751
narocnika JP VOKA SNAGA d.o.o. (Priloga 2), smo v poletnih mesecih v letu 2022 zaceli z
vzorcenjem kmetijskih tal na objektu zadrzevalnika Brdnikova (Slika 1).
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Slika 1: Lokacija obmodja pri zadrzevalniku Brdnikova (oznaceno z rdec¢im krogom) na katerem
smo opravili prvo, referencno vzorcenje tal na kmetijski povrsini, kjer se vzpostavlja
nadomestni habitat vlaznega travnika.



Metode dela:

Na obmodju vzpostavitve nadomestnega habitata smo na devetih mestih odvzeli vzorce tal
(Slika 2). Za potrebe ugotavljanja znacilnih/reprezentativnih lastnosti tal ekstenzivnega
vlaznega travnika smo tudi na Ze vzpostavljenem habitatu odvzeli vzorce tal (Slika 2, vzhodno
od poti Roberta Blinca). Odvzemnih mest zaradi kosnje nismo oznacili s trajnimi kolicki, temvec
smo odvzeli GPS koordinate (Preglednica 1).

Slika 2: Z rdecimi zvezdicami je oznacenih 9 lokacij odvzemnih mest talnih vzorcev na travniku,
ter eno odvzemno mesto vzhodno od poti Roberta Blinca, na vlaznem travniku, ki bo sluzilo
kot ciljna referenca za talne razmere dobro razvitih tal mokrotnega travnika. V letu 2022 smo
prvi¢ odvzeli talne vzorce in opravili analizo fizikalno-kemijskih lastnosti tal.

Odvzemna mesta bodo stalna, kar pomeni, da bomo vzorce tal odvzemali na istih odvzemnih
mestih do leta 2028. Vzorcenja tal bomo ponovili v letih 2023, 2024, 2025 in 2028.

Vzorcenje tal:

Za potrebe filzikalnih in kemijskih analiz tal smo na terenu odvzeli porusene in neporusene
vzorce tal. Porusen vzorec pomeni, da smo odvzeli vzorec z znanim volumnom, vendar smo
pri tem porusili prvobitno strukturo tal (Slika 3). Pri neporusenih vzorcih se zaradi nacina
odvzema in shranjevanja (kovinski cilindri) struktura tal ohrani (Sliki 4 in 5). Vsak od teh dveh
tipov vzorcev je namenjen za razlicne analize (Preglednica 1).

Porusene vzorce tal smo odvzeli na globinah 0-10 ¢cm, 10-20 ¢cm in 20-30 cm. Za jemanje
vzorcev tal smo uporabili cevno sondo z notranjim premerom 6,7 cm, ki smo jo na vsakem



odvzemnem mestu zabili do ustrezne globine v korakih po 10 cm (Slika 3). Do oddaje v
laboratorij smo vzorce tal shranili v neprepustni PVC vrecki. Vsak vzorec tal smo oznacili z
unikatno oznako vzorca.

Slika 3: Odvzem porusenih vzorcev tal po 10 cm korakih do globine 30 cm s cevasto sondo
premera 6,7 cm.

Za oceno navidezne gostote tal smo s Kopeckyjevimi cilindri volumna 100 cm? (Slika 4, Slika 5)
odvzeli neporusene vzorce tal. Na vsakem odvzemnem mestu smo odvzeli po en vzorec tal na
posamezno globino.
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Slika 4: Jama za vzorcenje na odvzemnem mestu in s Kopecky cilindrom odvzet neporusen
vzorec tal.

Slika 5: Jemanje neporusenih vzorcev tal s Kopecky cilindri.

Laboratorijske analize:

Analize porusenih in neporusenih vzorcev tal smo izvedli v Laboratoriju za gozdno
ekologijo Gozdarskega instituta Slovenije. Vzorci tal so bili analizirani za osnovne
fizikalno kemijske lastnosti tal (Preglednica 1).



Preglednica 1: Seznam pedoloskih parametrov in laboratorijskih analiz za porusene in
neporusene vzorce tal

Poruseni Neporuseni

Parameter Standard . .
vzorci vzorci
Priprava vzorca (susenje, mletje, sejanje)  1SO 11464:2006 X
Suha snov/Vsebnost vode ISO 11465:1993 X
pH v 0,01 M CaCl, ISO 10390:2005 X
Skupni dusik (N) ISO 11261:1995
X
ISO 13878:1998
ISO 14235:1998
Organski ogljik/Organska snov
ISO 10694:1995 X
Tekstura tal (delez peska, melja, gline) ISO 11277:2009 X
Rastlinam dostopna fosfor in kalij po CAL  ONORM L y
metodi 1087:1993
ONORM L «
Magnezij po Schachtschablu (CaCly) 1093:1999
Dolocevanje karakteristik zadrzevanja EN ISO y
vode 11274:2014
Navidezna specifi¢na teza/Volumska y

gostota tal ISO 11272:2017




Rezultati analiz vzorcev tal in njihova interpretacija :

Na podlagi prvih analiz vzorcev tal iz vzpostavljenega nadomestnega habitata in
kontrole (oznaka profila K7 v Preglednici 2) lahko razberemo nekaj pomembnih
ugotovitev. Omilitveni ukrep predvideva vzpostavitev ekstenzivnega vrstno bogatega
vlaznega do mokrotnega travnika na obmocdju, kjer je bila prej njiva. Taksen razvoj je
mogoc le tako, da spremenimo kmetijsko rabo, ki bo omogocala primerno vlaznost tal
in zmanjsanje kolicine hranil v tleh, ki je posledica bolj ekstenzivne rabe (raba brez
gnojenja, primerna kosnja). Dejstvo je, da intenzivno gnojenje kmetijskih povrsin
spreminja rastlinsko sestavo ter zmanjsuje vrstno pestrost. Namen spremenjene
kmetijske rabe na ciljnem habitatnem tipu pri zadrzevalniku Brdnikova je, da bi bil nivo
talne vode ¢im visji, da bi bilo hranilnih snovi v tleh ¢im manj in da bi bila vsebnost
pesticidov v tleh nizka oz. pesticidov v tleh ne bi bilo.

Vzorci tal so bili odvzeti na treh razli¢nih rezimih obdelave tal (Preglednica 2):

- D1, D2 in D3, ki predstavljajo za potrebe nadomestnega habitata izkopane
depresije na travniku nadomestnega habitata,

- K1, K2, K3, K4, K5 in K6, ki predstavljajo kontrolna odvzemna mesta na travniku
nadomestnega habitata, kjer je spremenjen nacin gospodarjenja brez vnosa
gnojil in kosnja,

- K7, ki predstavlja odvzemno mesto talnih vzorcev iz Ze obstojecega habitatnega
tipa na sosednjem travniku in nam sluzi kot referencni objekt

Najboljsi pokazatelj tipicnih kemijskih lastnosti tal ekstenzivnega vlaznega travnika je
revna preskrba tal s hranili. Ce pogledamo rastlinam dostopni fosfor (RD P) (Slika 6 in
Preglednica 2) vidimo, da so najnizje vrednosti tega elementa v umetno izoblikovanih
depresijskih ulekninah, kjer se je vrhni sloj tal zaradi poglobitve terena odstranil skupaj
z vsemi hranili. Relativno nizke vrednosti, Se posebej na globinah od 10 do 20 cm so
na kontrolni ploskvi K7. Na kontrolnih odvzemnih mestih (K1 do K6), ki so locirani na
novo vzpostavljenem travniku so vrednosti najvisje in naceloma padajo z globino (Slika
6). Kolicina rastlinam dostopnega kalija (RD K) ima podobno tendenco pojavljanja po
posameznih rezimih obdelave tal (Slika 7), medtem ko pri dusiku (N) (Slika 8) vecjih
razlik nismo zaznali. Na vseh vzorcnih mestih pada z globino in zavzema vrednosti od



0,577 do 0,143 % Niot. Tudi celokupno zveplo (S) v tleh ima podoben vzorec
razporeditve po globini in zavzema vrednosti od 0,058 do 0,018 % Stot.

V naslednjih letih vzorcenja pricakujemo, da bo delez hranil na vseh kontrolnih
odvzemnih mestih (K1 do K6) Se padal, medtem ko bo stanje hranil na kontrolnem
odvzemnem mestu K7 ostalo nespremenjeno.

Koli¢ina rastlinam dostopnega fosforja (P) v tleh (mg/kg)
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Slika 6: Koli¢ina rastlinam dostopnega fosforja (P) v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do
D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega
vlaznega travnika (K7) (01 = 0-10 cm, 12 = 10-20 cm, 23 = 20-30 cm globine tal)



Koli¢ina rastlinam dostopnega kalija (K) v tleh (mg/kg)
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Slika 7: Koli¢ina rastlinam dostopnega kalija (K) v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do
D3), kontrol na nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega
vlaznega travnika (K7) (01 = 0-10 cm, 12 = 10-20 ¢cm, 23 = 20-30 ¢cm globine tal)
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Slika 8: Delez dusika (N) v tleh na odvzemnih mestih depresij (D1 do D3), kontrol na
nadomestnem habitatu (K1 do K6) ter iz odvzemnega mesta kontrolnega vlaznega travnika
(K7) (01 = 0-10 cm, 12 = 10-20 cm, 23 = 20-30 cm globine tal)



Preglednica 2:

] ] . pH Pesek | Grobi |Finimeljf o X
Z::‘ Vzorec ?:;T: “‘:,';::‘"' G'[‘:::;‘a 5‘::;(5 GK Y (E05) | GK X (NOS) (1075'°.c) 105 50 sm:fa e klet (0,;,?1 C_tot | CacO; |CminiCorg: N | s |2-0063 0""‘;';_ :g:; <0,002 1:::::.. RDK | RDP |RD Mg
cacl,) mm 002mm| mm | ™

ka/ha | kajna | ka/ha | Uha Tl % % % % % % % % % % ma/kq | ma/kq | ma/kg

1| Brdnikova D1 | MoT | 010 | 1018 | 458676 | 101161 | 1211939 571 44190, 198s4] 668 3,77 | 057 | 007 13,70 10405[0,047] 113 | 121 | 490 |276 | Mol | 302 | 44 | 3642
2| Brdnikova D1 M12 | 10-20 | 1019 | 458676 | 101161 | 1157156 o oasasl 4 45382| 670 1201 | 011 | 001 1200 0221|0028 105 : 103 | 426 |366 MGl | <3 | <3 | 3702
3| Brdnikova D1 | M23 | 2030 | 1020 | 458676 | 101161 | 1290645 o] 243643, 136145| 6,65 | 1,29 | 0,02 | 0,00 1,28 10,150[0,023 270 | 106 | 311|313 Gl |66 | <3 | 2767
1| Brdnikova D2 | MOT | 010 | 1021 | 458658 | 101186 | 1084902 ol 14125 g500| 6,51 |438 | 010 | 001 437 10492(0046] 61 88 | 526 |325 MGl | 151 | <3 | 4586
5| Brdnikova D2 | M12_ | 1020 | 1022 | 458658 | 101186 | 1275807, o 42820, 22691 661 1241 | 005 | 001 1240 02650029 74 | 89 | 377 |460 MG | <3 | 34 | 3975
6| rdnikova D2 | M23 | 2030 | 1023 | 458658 | 101186 | gopaea 0| 316537, 1a1818] 657 |174 | 003 | 000 1,74 [0187]0027| 228 | 94 | 312 |366 Gl | 43 | <3 | 3294
7| Brdnikova D3 | MoT | 0410 | 1024 | 458644 | 10119 | ooogos| o468 67647,  28364| 639 1501 | 004 | 0,00 501 10542(0058] 16,1 72 | 463 1304 | MGl | 163 | 47 | 4695
8| Brdnikova D3 | Mi2 | 1020 | 1025 | 458644 | 10119 . seg397 ol 963624, apsas3| 646 1199 | 003 | 000 199 02130030 398 | 78 | 256 |268 [ 59 | <3 | 3077
9| "Brdnikova D3 | M23 | 2030 | 1026 | 458644 | 10119 | gssaas ol 662431, 311999] 654 11,17 | 0,03 | 0,00 1,17 10143[0,027| 454 | 91 | 248 |207 e T e
10| Brdnikova KI_ | MOl | 0-10 | 1027 | 458648 | 101185 | 770076|  1787| 151348, s6727| 6,65 1488 | 027 | 003 1485 10520/0046] 132 78 | 468 1322 | MGl | 364 | 53 | 3514
" Brdnikova K1 M12 10-20 1028 458648 101185 1205559 0! 46573 £2591 6,55 4,30 0,15 0,02 :4,28 :0,4660,045 131 7.2 48,3 31,4 MGI 6,6 8,6 3658
12| Brdnikova KI_ | M23_ | 2030 | 1029 | 458648 | 101185 | eggios 0| 776793, 340363 667 1188 | 016 | 002 (1,86 101980029 389 | 87 | 292 |232 1| 56 | <3 | 2947
13| Brdnikova K2 MO1 0-10 1030 458641 101166 97{;3 0! 25499 11345| 6,78 15,06 0,43 0,05 5,01 0,514/0,050 13,1 12,9 49,2 24,8 Mi 48,2 14,5 308,7
14| Brdnikova k2| M12_| 1020 | 1031 | 458641 | 101166 | o3j688 o 40220, 17018 6,68 |486 | 074 | 009 477 104850047 136 | 96 | 450 |318 | MGl | 288 | 128 | 2915
15| Brdnikova K2 Mm23 20-30 1032 458641 101166 1055127 0 27’853 11345| 7.16 14,12 6,41 0,77 13,35 0,349/0,018 17,6 11,6 47,6 232 Mi 209 79 227,8
16| Brdnikova k3| MOl | 0-10 | 1033 | 458619 | 101148 | ooes3e o 90310, 36873 650 1424 | 002 | 000 424 043700042 133 | 113 | 432 |322 | Mol | 745 | 196 | 2722
17| Brdnikova K3 M12 | 1020 | 1034 | 458619 | 101148 | 1090863 o| 59507 25527| 632 1382 | 006 | 001 {38 :0410/0046] 158 88 | 472 | 282 MGl | 333 | 155 | 3517
18| _Brdnikova G| M23_ | 2030 | 1035 | 458619 | 101148 | 1235006 ol 180846, 79418 642 11,56 | 0,05 | 0,01 11,55 10,1650,024] 206 | 140 | 377 | 27,7 Gl | 141 | 62 | 2772
19| Brdnikova K4 MO1 0-10 1036 458598 101156 1148788 0 QVAAS 2836| 6,38 (4,44 0,07 0,01 ;4,43 0,464 0,048 8,5 10,7 46,2 34,6 MGI 47,9 20,7 3493
20[ Brdnikova k& | M12 | 1020 | 1037 | 458598 | 101156 | 900790 ol 23230 8500| 632 |435 | 011 | 001 434 10455(0050] 105 | 102 | 456 |337 | MGl | 27,2 | 266 | 3643
21| Brdnikova Ka M23 | 2030 | 1038 | 458598 | 101156 | ogpsgn ol 69434 28364| 6,38 12,86 | 000 | 000 (286 10311/0038| 150 96 | 396 |358 MGl | 86 | 104 | 4152
22| Brdnikova Ks | Mol | 0-10 | 1039 | 458661 | 101141 | osg7g7 ol 11289 s673| 661 1485 | 018 | 002 483 0523]0047] 93 72 | 493 342 | MGl | 247 | 152 | 3798
23| Brdnikova K5 M12 | 10-20 | 1040 | 458661 | 101141 : 1036091 ol 19741 8509| 660 {460 | 029 | 0,04 1456 10495/0,048] 81 95 | 47,7 |347 MGl | 21,7 | 17,1 | 4164
24| Brdnikova Ks | M23 | 2030 | 1041 | 458661 | 101141 | 1161676 ol sa089. 22691 6,65 1296 | 007 | 001 205 l0323]0,040] 127 | 80 | 428 |365 | MGl | <3 | 33 | 4239
25| Brdnikova K6 MOT | 0-10 | 1042 | 458648 | 101120 : 1016178 o| 33838 14182| 678 {432 | 051 | 0,06 (4,26 10454/0,046] 7,7 45 | 439 |439 MG | 47,9 | 393 | 3749
26| Brdnikova K6 | M12_ | 1020 | 1043 | 458648 | 101120 | 1394812 ol 28477, 113a| 662 1400 | 015 | 002 1398 104330049 63 52 | 372 |s13 MG | 60,7 | 31,7 | 4057
27| Brdnikova K6 M23 | 20-30 | 1044 | 458648 | 101120 | 1034267 ol 136003 51054 668 |368 | 047 | 0,06 362 10406/0,048] 7,0 48 | a04 418 MG | 568 | 263 | 3925
28| Brdnikova K7 | Mol | 0-10 | 1045 | 458799 | 101212 | os1582 ol 794 1a18] 469 1508 | nm | nm 1508 0577]0054| 58 | 61 | 322 |559 G | 498 | 108 | 2849
29| Brdnikova K7 M12 | 10-20 | 1046 | 458799 | 101212 | gp379. o 2581 1418| 476 1312 | nm | nm 13,12 [0349]0040] 7.7 62 366 | 49,5 MG | 137 | <3 | 2718
30| Brdnikova K7 | M23 | 2030 | 1047 | 458799 | 101212 | 1484440 ol 7516 42| 494 [137 | nm | nm 137 l0164|0024] 80 | 87 | 333 |500 MG | 141 | <3 | 2999

i merjeno

Ostale ugotovitve na podlagi podatkov analiz talnih vzorcev iz Preglednice 2:

e Reakcija tal je na ze izoblikovanem vlaznem travniku precej nizja kot na
novonastajajocem nadomestnem vlaznem travniku

e Nobenih razlik med posameznimi vzorcnimi mesti ni zaznati pri vsebnosti
organskega ogljika v tleh. Vrednosti v vseh primerih padajo z globino, kar je
obicajno in pricakovano. Vsebnosti so od 5,08 pa do 1,17 % Corg.

e Tudi na podlagi teksture tal lahko sklepamo o motnji, ki smo jo umetno
povzrocili z izdelavo depresijskih uleknin na travniku. Sicer v depresijah
prevladujejo meljasto-glinasto-ilovnata, glinasto-ilovnata in ilovnata tla. Na
kontrolnih mestih so tla velinoma meljasto-glinasto-ilovnata, nekaj je
meljasto-glinastih, meljasto-ilovnatih, ter po enkrat glinasto-ilovnata in
ilovnata. Na ciljnem travniku prevladujejo meljasto-glinasta tla, zgornja plast
je glinasta.

e Analize sposobnosti zadrzevanja vode so Se v teku. Njihovi rezultati bodo
predstavljeni v dodatku k porocilu takoj, ko bodo opravljene.
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