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1 UVOD

Gozdovi na Slovenskem bi brez vpliva ¢loveka porascali vsaj 93 % ozemlja. Ker je bil
gozd za Cloveka Ze od nekdaj zelo pomemben vir hrane, lesa in drugih dobrin in ker so
ljudje zeleli pridobiti ve¢ povrsin za pasnike, njive, naselja, se je povrSina gozda do leta
1875 skrcila na 36 % povrSine Slovenije. Danes je delez gozda spet v porastu, kar je
posledica opuscanja kmetovanja na tezje dostopnih delih (Tome, 2010). Leta 2012 je bilo
na slovenskem ozemlju izmerjeno ze 58,4 % gozda (Vir ..., 2012). Tako je Slovenija po
delezu gozda med najbolj gozdnatimi drzavami v Evropi. Poleg tega pa se z naSimi
gozdovi tudi trajnostno gospodari, s ¢imer se poskusa gozdove ¢im bolj ohraniti za
naslednje rodove. V¢asih pa tudi tako gospodarjenje ni dovolj, saj na gozd vplivajo Se
drugi dejavniki, ki lahko moc¢no ogrozijo nase gozdove (Tome, 2010).

V zadnjem ¢asu so gozdovi vedno bolj izpostavljeni motnjam. Med te predvsem uvr§¢amo
naravne ujme, in sicer vetrolom, snegolom, Zledolom in plazove. Te motnje so posledice
intenzivnih sprememb v ozracju, ki mo¢no vplivajo na podnebje in vremenske pojave.
Naravne ujme, ki povzrocajo tezave pri gospodarjenju, se prepletajo med seboj in Sele
njihov seStevek privede do koncnega stanja, ki je navadno znatno vecji od posamezne
ujme. Pogosto se prepletajo poplave, plazovi, usadi, obilne padavine s toco, snegom,
mocan veter, strele v neurjih itd. Mnogokrat zaradi posledi¢ne oslabelosti dreves, pride
tudi do napada Skodljivcev, kot so na primer podlubniki, in pojava gozdnih bolezni (Jaksa
in Kolsek, 2009).

Od vrste in obsega ujme pa je odvisna tudi obnova gozda. V diplomski nalogi bom
podrobneje predstavil Zledolom, ki se je zgodil leta 2014 na SirSem obmocju Slovenije.
Posledice izpred dveh let so vidne Se danes. V diplomski nalogi Zelim ugotoviti ali je
dovolj naravnega pomlajevanja za obnovo sestoja, prizadetega po ujmi. Meritve sem
izvajal v Ljubljani, na vznoZju Roznika, na povrSinah, ki jih je prizadel ta Zledolom.
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2  PREGLED LITERATURE

Namen tega poglavja je predstaviti uyymo — Zledolom, predstaviti zgodovino zleda na
slovenskem in sanacijo po tovrstni ujmi. Na koncu se bom dotaknil zadnjega vecjega
zleda, ki je v zacetku leta 2014 prizadel velik del Slovenije.

2.1 ZLEDOLOM
2.1.1 Zled

Zled je vremenski pojav s teko¢imi padavinami, ki se kopi¢ijo v obliki ledu. Pojavlja se
predvsem v zimskem obdobju v zmernih in hladnejsih pasovih obeh polobel. Zled nastane
ob prepletu dolocenih reliefnih in vremenskih razmer, kar je po navadi u¢inek menjave
tople in hladne zra¢ne mase, pri ¢emer mora biti v zraku dovolj vlage za nastanek padavin.
Pomembna dejavnika za nastanek zleda sta temperatura in padavine. Intenzivnost, ¢as in
kraj pojava padavin ter ze majhne temperaturne spremembe odlocajo o tem, ali bodo
padavine v obliki snega, dezja ali dezja, ki povzroca zled. Sovpadanje dejavnikov, ki
povzro¢ajo zled, ni dolgotrajno in po navadi tudi ne obsegajo ve¢jih obmocij. Bistven
pomen pri zaznavi zleda in njegovih posledic, je tudi trajanje Zledenja. Vec¢ casa kot
poteka, vecja je tudi koli¢ina ledu in vecja je obremenitev teles, na katera se nalaga led.
Posledi¢no lahko pride do vecje Skode v gozdovih in na izpostavljenih objektih (npr.
elektricna in telefonska napeljava), lahko pride tudi do zapor ZelezniSkih in cestnih
povezav (Sinjur, 2014).

2.1.2 Nastanek zleda

V naSem geografskem obmocju padavine po navadi nastanejo ob dviganju zra¢ne mase v
oblakih. Tam se nahaja meSanica podhlajenih kapljic in ledenih kristalckov. Ker je nad
ledom nasiCen parni tlak vodne pare manjsi kakor nad vodo, je zrak za ledene kristalcke
prenasic¢en z vodno paro. Tako voda, ki ostaja, prehaja na kristal¢ke in tvorijo se sneZinke.
IstoCasno pa se zaradi izhlapevanja vodnih kapljic obnavlja zaloga vodne pare. Ko
snezinke postanejo dovolj tezke, zacnejo padati proti tlom. Med padanjem iz zraka
pobirajo vodne kapljice in se tako Se ve¢ajo. Ce je temperatura blizu ledii¢a, se nastale
snezinke lahko zdruZijo v veéje snezne kosme. Ce pa so temperature v nizjih predelih nad
ledis¢em, povzrocijo, da se snezinke stalijo in tako padejo na tla kot dezne kaplje. Tak
mehanizem nastanka padavin je na nasem obmocju ¢ez vse leto najpogostejsi. Drugi nacin
nastanka padavin, kateri je bolj znacilen za toplejSa tropska obmocja, je nacin zlivanja

vodnih kapljic v dezne kaplje (Vertacnik in sod., 2015).
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V zimskem casu lahko, ¢eprav redkeje, pride do drugacne preobrazbe padavin. Ko je v
vi$jih predelih klin zraka temperature nad ledis¢em in je pod tem, v nizjih delih, pas zraka
temperature pod ledii¢em, je moznih ve¢ potekov. Ce zgornji klin ni pretopel in se
snezinke stalijo le deloma, padejo na tla le nekoliko spremenjene, Se vedno pa govorimo o
snegu. Ce pa je zgornji klin izrazitej$e toplej§i od spodnjega in povzro¢i delno ali skoraj
popolno stalitev snezink, se potem te delno ali skoraj popolnoma staljene snezinke v
spodnji, pod ledis¢em ohlajenem zraénem pasu, ponovno zamrznejo in na tla padejo kot
zmrznjen ali ledeni dez, ki ima obliko majhnih ledenih kroglic. Ob izrazitem toplem pasu
pa se snezinke spremenijo v dezne kaplje. Ceprav padajo skozi hladno plast in se med tem
ohladijo na temperaturo pod lediS¢em, zaradi pomanjkanja aktivnih jeder praviloma ne
zamrznejo, temveC se le podhladijo. Ob stiku s predmeti in tlemi lahko zato pride do
nenadne zamrznitve dela dezne kaplje. Pri tem se, zaradi sprostitve latentne toplote, dezna
kaplja ogreje na ledis¢e. Ce so temperature dovolj nizke, postopoma zamrzne tudi preostali
del padavinske vode. Ledeni oblogi, ki na tak na¢in nastane na predmetih (npr. drevesih,
daljnovodih in vozilih) pravimo Zled, na tleh pa poledica (Verta¢nik in sod., 2015).
Ponekod po svetu zled nastaja tudi na drugacen nacin. Toplega klina ni, zato so
temperature zraka od tam, kjer padavine nastanejo, do tal stalno pod ledis¢em. V oblaku se
podhlajene kapljice zdruzujejo v drobne dezne kapljice, ki padejo na tla v obliki rosenja
(Bocchieri, 1980). Tak proces nastanka zleda je pogost v ZDA in v Kanadi (Rauber in sod.,
2000; Stuart in Isaac, 1999).

2.1.3 Pojavnost Zleda v Evropi

Od novembra do februarja se v Evropi, predvsem v osrednjem delu celine, pojavlja
zamrznjen deZ, dez ki zmrzuje, in rosenje, ki zmrzuje. Pri teh treh oblikah padavin je
temperatura zraka praviloma med -5 °C in 0 °C, redko pod -5 °C. V hladnejSem pasu je
temperatura po navadi med —1 °C in —7 °C. Zledenje je proti vzhodu celine, v evropskem
delu Rusije, pogostejSe, saj se na tem delu veckrat menjavajo mrzle celinske in tople
zratne mase iznad Atlantika in Sredozemlja. Redko pa je Zledenje na tem podrocju
dolgotrajnejsSe in v velikih koli¢inah. Povpre¢no letno Stevilno dni z Zledom je npr. v kraju
VoroneZ 17. Ce gremo proti vzhodu, dotoki toplega in vlaznega zraka niso veé¢ tako modni,
in je zato proti Uralu, Sibiriji in Daljnemu vzhodu Zled neobicajen pojav. Zled lahko
nastane tudi pri temperaturi zraka nekoliko nad lediS¢em, a je to precej redko. V takem
primeru je lahko temperatura mokrega termometra pod ledis¢em (Makkonen, 2000) ali so
zaradi predhodnih nizkih temperatur tla, rastlinje in predmeti Se vedno ohlajeni pod 0 °C
(Vertacnik in sod., 2015).
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Zmrznjen dez je precej manj pogost kot dez in rosenje, ki zmrzujeta (Carriére in sod.,
2000; Gay in Davis, 1993). To pa zato, ker mora biti klin toplega zraka ravno pravsnji. To
pomeni, da se snezinke morajo bolj staliti, a ne smejo se staliti popolnoma. Ce so padavine
rahle, so snezinke manjse in se zato v topli plasti popolnoma stopijo. Na tla tako pade dez,
ki postopno zmrzuje. Ce pa se padavine okrepijo, je lahko ve¢ le deloma staljenih sneZink,
ki dosezejo hladno plast, kjer ponovno v celoti zamrznejo. Med podhlajenimi deznimi
kapljami se pri tleh pojavi zmrznjen dez, ki ga prepoznamo kot ledena zrna. Ce se pa
padavine Se okrepijo, je popoln prehod v zmrznjen dez, zmrznjen dez s snegom ali le
snezenje, mogoce. Ob precejsSnji okrepitvi padavin se lahko topla plast zaradi talecih se
snezink toliko ohladi, da snezinke dosezejo tla v skoraj nespremenjeni obliki. V kaksni
obliki bodo padavine dosegle tla, ja v¢asih tezko oceniti, ¢etudi imamo veliko podatkov o
poteku meteoroloskih spremenljivkah, kot sta temperatura in vlaznost (Czys in sod., 1996;
Zerr, 1997; cit. po Vertaénik in sod., 2015). Za oceno oblike padavin, ki bodo padle na tla,
je dobro imeti radarske meritve (Czys in sod. 1996; cit. po Vertacnik in sod., 2015).

Trije najpomembnejsi dejavniki, ki vplivajo na stopnjo zledenja, so: trajanje, ucinkovitost
trkov kapelj s predmeti oz. delez kapelj, ki se zaletijo v objekt in stopnja zaledenitve.
Ucinkovitost trkov je vecje, ¢e so vecje kaplje in e je vecja hitrost vetra. Ucinkovitost
trkov pa pada z vecanjem predmeta oz. objekta. Pomembno vlogo pri obremenitvi objektov
igra tudi nastanek ledenih svec, ter tudi veter. Modeliranje zleda na predmetih je lahko zelo
tezavno in pogosto ne da Zelenih rezultatov, saj so fizikalne enacbe zelo zapletene in
podatki, ki jih pri tem potrebujemo, pomanjkljivi (Makkonen, 2000; Jones, 1996; cit. po
Vertacnik in sod., 2015).

2.2  ZGODOVINA ZLEDOLOMOV V SLOVENIJI
2.2.1 Pojavnost Zleda na Slovenskem

Zled je na slovenskem obmoéju Ze od nekdaj pogost. O tem pri¢ajo ustni viri, ki seZejo
priblizno dve stoletji nazaj v preteklost (Radinja, 1983). Prvi pisni vir pa ga omenja leta
1900 v takratnem cCasopisu Dom in svet (Domicelj, 1900).

V Sloveniji se z redkimi izjemami (1980, 2014) uveljavlja orografski Zled. Omejuje ga
gorska pregrada med notranjsko in primorsko Slovenijo ter primorsko vznozje tako, da se
najpogosteje pojavlja v osrednjem delu jugozahodne Slovenije. To je obmocje visokega
krasa ter njegovo vznozje na notranji celinski in zunanji primorski strani. Na primorski
strani Zledi na nekoliko vi§je leZe¢ih predelih v blizini kraskih planot. Sem spadajo Brkini,
SenoZeSko hribovje, Vrems€ica in Pivka ter ob vznoZju hribov visokega krasa kamor
Stejemo Sneznik, Javornike, HruSico, Nanos in Trnovski gozd. Manj pogost je tudi v
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Cicariji in mati¢nem Krasu. Mo¢no Zledenje se torej pojavlja Ze na prvih pregrajah okoli
TrzaSkega zaliva in se proti notranjosti drzave Se krepi, a ne dale¢ preko visokih kraSkih
planot. Ker je na tem obmocju Zledenje pogosto in mo¢no lahko govorimo o zledenih

pokrajinah.

Pomembno vlogo pri pojavnosti zleda ima tudi nadmorska viSina in ekspozicija reliefa.
Najpogosteje in najizraziteje se zled pojavlja med 600 in 900 metri nadmorske visine.
Manj pogosto pa se pojavlja tudi v nekaj 100 m vi§jih in nizjih legah. Glede na ekspozicijo
pa so najbolj ogroZena severozahodna, notranja pobodja dinarsko usmerjenih planot. Zled
je lahko lokalno Se izrazitejs$i in se precej okrepi zaradi kraskega reliefa (kotanje, mrazisca)
(Radinja, 1983).

Poskodovanost gozdov po gozdnogospodarskih enotah
Zledolom, februar 2014

Legenda
I:I Gozdnogospodarsko obmoéje
Gozdnogospodarska enota

Potreben sanitarni posek (m3/ha)
.
B 201 do 30

10,1 do 20
5,1do 10
05do 5
<05

10. april 2014

®ZA\I’OD za[(JOZD()VL

SLOVENI]

- g

Slika 1: Poskodovanost gozdov po gozdnogospodarskih enotah: zZledolom, februar 2014 (vir: PoSkodovanost
gozdov ..., 2017)
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Preglednica 1: Zgodovina zledolomov v Sloveniji (Radinja, 1983).

Zledolomi v Sloveniji

Obmogje Zleda leto/mesec obseg podrtega  opomba
lesa v m?
Zgornja Pivka 1896 kraski gozd
Brkini, Kosanski gozdovi 1933 500-700 m
Gorenji Kras 1952/marec ¢rni bor
Vremscica, Brkini 1952/januar
Idrijsko hribovje 1953/december  153.000 500-800 m
Litijsko hribovje 1958 1.150
Haloze, Bo¢, Tisovec 1958 7.000 500-600 m
Rudnica, Sotelsko 1960 930 400-500 m
okolica Logatca 1963/november 7.000
okolica Vrhnike 1966
okolica Skofljice 1966 zledolom in
snegolom

Idrijsko hribovje 1968/november
Trnovski gozd (Krekovse) 1 968/jeseni 35.000 600-800 m
Kras (Divaski in Trsteljski )

. 1972/januar 40.000 450-550 m
hribi)
Idrijsko hribovje 1975/marec
Idrijsko hribovje (Trnovski
gozd,
Hrusica, Sneznik) 1975/november  342.000 800-1200 m
okolica Razdrtega 1976/februar
Brkini, Cicarija itd, 1980/november  490.000 500-800 m
Krsko hribovje 1980/november  80.000 400-600 m
Vzh. Posavsko hribovje 1980/november 1.200 400-700 m

2.2.2 Podatki o zledu 2014

V plasteh med 1000 in 2000 metri nadmorske viSine je zaradi dotoka toplega zraka v
plasteh med 1200 m in 1900 m bila temperatura nad 0 °C. Zaradi padanja skozi plast
toplega zrak so se snezne padavine spremenile v dez. Pod 1300 m so bile temperature pod
0 °C zato so kapljice padale v obliki podhlajenega dezja. Take kapljice so se ob stiku s
tlemi in predmeti na tleh spremenile v led ter tako povzrocile Zled in poledico.

Naravna ujma, ki je med 30. 1. in 10. 2. 2014 prizadela vec¢je obmocje gozdov Slovenije je
bila posledica prepleta Zledoloma, snegoloma in predhodnih obilnih padavin, ki so zaradi
razmocenih tal poslabSale stabilnost dreves. Zaradi prepleta teh dejavnikov so nastale
velike in obsezne poskodbe gozdov.
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Neobicajno toplemu januarju je proti koncu meseca sledila ohladitev. V vecjem delu
drzave so v tem mesecu padavine presegle dvakratne obicajne koli¢ine padavin. Koli¢ina
padavin je bila najvecja na severozahodu, najmanjsa pa na jugu in vzhodu drzave. Snezilo
je le v vi§jih legah, v zadnji tretjini januarja pa tudi v nizjih. Konec januarja pa je prislo do
vremenskega pojava, ki ga imenujemo zled (Sneg, Zled in padavine ..., 2014).

Zledenje se je za¢elo 30. 1. 2014 na prehodu obalno-kraskega obmogja v celinsko (Pivka,
Postojna). Vecji del Slovenije, z izjemo obalno-kraSkega obmocja in obmocij nad 1200
metri nadmorske visine, je zledenje zajelo 1. in 2. februarja. 2. februarja je v visjih delih in
ponekod v nizjih dez presel v sneg, kar je Se dodatno obremenilo drevesa. Ledena oziroma
ledeno-snezna obloga se je debelila do 4., ponekod do 5. februarja 2014. Tako se je nastala
Skoda pojavljala na 300 do 900 metrih nad morjem. Najdebelejsi leden oklep so izmerili na
pivsko-postojnskem obmocju in sicer 8 cm. Na prisojnih legah je leden oklep zacel
odpadati ze 5. na manj osvetljenih pa 6. februarja. Do najveéje Skode na drevesih je
prihajalo med 30. 1. in 6. 2. pa vse do 10. 2., ko so se Se prevracala posamezna drevesa

(Nacrt sanacije gozdov ..., 2014).
2.3 POSLEDICE ZLEDA

Pri nas se Zled navadno pojavlja lokalno in prizadene manjSa obmocja. Redkeje sta njegov
obseg in Skoda tako velika kot leta 2014. Pogosto prizadene sadno drevje. Ob tako
moc¢nem zledenju, kot je bilo konec januarja in v zacetku februarja 2014, pa je najvecja
Skoda ravno v gozdu (moc¢no prizadet tudi elektricni daljnovodi in telefonska napeljava).

Posledic zleda je bilo deleZzno obmocje celotne Slovenije z izjemo primorske do 500
metrov nad morjem, subpanonskega obmocja vzhodne Slovenije ter gozdov nad 1200
metrov nad morjem. Zled je najve¢jo $kodo v gozdovih povzro¢il na prehodu iz obalno-
kraskega v celinsko obmocje, na jugozahodnem robu Ljubljanske kotline in na
cerkljansko-idrijskem obmoc¢ju na nadmorski visini 300 do 900 m. Najbolj prizadeto GGO
po povrsini poskodovanih gozdov je GGO Ljubljana, sledijo ji Tolminsko, Postojnsko,
Kranjsko, Novomesko in Celjsko GGO. Po jakosti poSkodb pa vodi Postojnsko GGO, sledi
pa mu Tolminsko, Ljubljansko, Krasko in Kranjsko GGO.

Poskodbe, ki jih je povzrocila ujma v gozdovih, so bile raznovrstne. Najve¢ je bilo
poskodovanih kroSenj dreves. Veliko je bilo prevrnjenih dreves, ki so zaradi predhodno
razmocenih tal padala skupaj s koreninami. Pri tem je prihajalo do domino efekta
(padajoce drevo se je naslonilo na sosednje in povzrocilo, da se je tudi slednje zacelo
prevracati). Pogosti so bili prelomi debel stojecih dreves na visini 2 in ve¢ metrov od tal.
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Nemalo je bilo tudi mo¢no ukrivljenih in nagnjenih dreves, ki se po ujmi niso povrnila v
prvotni polozaj. Delez poSkodovanih dreves je bil najvecji na pobocjih, ker so krosnje
dreves tam navadno izrazito nesimetri¢ne. Najveckrat so bila poskodovana posamezna
drevesa, Sopi, skupine, manjsa in vecja gnezda, redko pa celi sestoji. Poskodbe dreves so se

pojavljale v vseh razvojnih fazah, najizraziteje pa v enomernih enovrstnih drogovnjakih.

Na podlagi pridobljenih podatkov ZGS do zacetka aprila 2014 je v gozdovih potrebno
sanirati 9,3 milijona m® dreves. Med drevesa, ki jih je potrebno posekati spadajo vsa
prevrnjena, moc¢no nagnjena, odlomljena in prelomljena drevesa ter drevesa z mocno
poskodovanimi kroSnjami. V tem predlogu sanacije je bilo definirano, da pri listavcih
mednje spadajo tista drevesa, pri katerih je delez poskodovane kro$nje vecji od 60 oziroma
80 %, pri iglavcih pa tista drevesa, ki imajo ve¢ kot 1/3 polomljene krosnje. Drevesa, ki so
utrpela manjSe poskodbe od opisanih bodo ostala v sestojih in se revitalizirala. Najvec
S$kode je glede na lesno maso nastalo v GGO Ljubljana (2,4 mio m?®), GGO Postojna (2,1
mio m?®), GGO Tolmin (1,8 mio m?) in GGO Kranj (1,0 mio m*). Med poskodovanimi
drevesi prevladujejo listavci in sicer s 6,2 mio m®, kar znaSa 66 %. Iglavcev je glede na
vrsto ujme pricakovano manj 3,1 mio m® (34 %), saj so listavci Zledolomu bolj
izpostavljeni. Pri iglavcih so najbolj poskodovani bori, pri listavcih pa pionirske vrste
(topoli, vrbe, breze) in lipe ter jelSe. Delez poskodovanih iglavcev je bil najvecji na GGO
Postojna (1,0 mio m?®) kar je 33 % vseh poskodovanih iglavcev. Veliko poskodovanih
iglavcev za posek je bilo tudi na GGO Ljubljana (0,7 mio m®) oziroma 22 % vseh
poskodovanih iglavcev za posek. Naravna in umetna obnova je potrebna na priblizno
13.800 ha (2 % poskodovanih gozdov). Sem spadajo gozdovi, kjer je delez sanitarnega
poseka dreves, ki so bila poSkodovana, vecji od 50 % lesne zaloge sestoja (6.615 ha), pa
tudi povrsine, kjer je velik delez poskodb niZje stopnje. Obnova s sajenjem oziroma
sejanjem bo potrebna na 877 ha poskodovanih gozdov, kar znasa 6 % povrSne gozdov v
obnovi.

Na povrsinah, ki so bile poSkodovane, prevladuje sestojni tip enomernih gozdov. Najvec
poskodb je bilo v razvojni fazi drogovnjaka (45 %) in debeljaka (25 %). Sledijo sestoji v
obnovi (12 %) in mladovje (4 %). Povprecna lesna zaloga na prizadetih obmocjih znasa
296 m*/ha. Med drevesnimi vrstami sta najbolj prizadeta smreka in bukev.

Po sanaciji bodo poskodbe, ki so nastale ob zledolomu imele dokaj majhen vpliv na
socialen vpliv gozda, na ekoloSke funkcije pa razli€en vpliv (pozitiven ali negativen).

Poskodovanih je bilo priblizno 3.800 km gozdnih cest in protipoZarnih presek. Za njihovo
sanacijo bo potrebno 2,4 mio € (Nacrt sanacije gozdov ..., 2014).
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Slika 2: Posledice ledene ujme na obmocju k. o. Zdenska vas (foto: Gasper Tomsic, 2014)

Slika 2 prikazuje poSkodbe, ki jih povzroca Zled. Vidimo podrta drevesa, ki so izruvana
skupaj s koreninami, prelomljena drevesa na viSini 2 m in ve¢ nad tlemi ter moc¢no
ukrivljena drevesa.
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3 NAMEN, CILJI, HIPOTEZE

3.1 NAMEN IN CILI NALOGE

Glavni cilj naloge je analizirati proces pomlajevanja po velikopovrSinski motnji, glede na
stanje, ki je bilo ugotovljeno pri predhodni meritvi. Pri tem smo ugotavljali vpliv
zeliSénega sloja na uspeSnost pomlajevanja in spremembe v drevesni sestavi v novo
osnovanem mladju, ki je nastalo po motnji. Podatke, ki smo jih pridobili julija 2016, sem
primerjal s predhodnimi podatki iz leta 2015, ki so bili pridobljeni na teh ploskvah,
prizadetih v zZledolomu 2014.

Glavni namen naloge je ugotoviti odziv ter uspeSnost naravne obnove v sestojih, ki so
poskodovani zaradi zledoloma. Zaradi vse pogostejSih vremenskih ekstremov lahko
pricakujemo, da se bomo v bodoce srecevali z najrazli¢nej$imi vrstami ujem. Zato bi lahko
z ugotovitvami v tej nalogi prisli do spoznanj, kako ukrepati pri obnovi sestojev, ki so bili
poskodovani v ujmah, kot je zledolom.

3.2 HIPOTEZE

e Naravnega pomladka je dovolj za normalen razvoj sestoja.

e (Glede na zadnje meritve so se gostote zmanjSale zaradi zaostrenih ekoloskih
razmer.

e 'V Casu od zadnjih meritev se je zastiranje zeliS¢nega sloja povecalo.

e V mladju so se v ¢asu od zadnjih meritev pojavile invazivne vrste (robinija in
visoki pajesen).

e Delez neposkodovanih osebkov v mladju se je povecal.
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4 METODE

4.1 OBJEKT RAZISKAVE

GGE Ljubljana se nahaja v osrednjem delu Slovenije. Pokriva zahodni del Mestne obcCine
Ljubljana (vzhodnega GGE Polje), kar zajema obmocje Ljubljanske kotline in okoliskega
gri¢evia. Na severozahodnem delu so to Polhograjski dolomiti, na severu Smarna gora z
Grmado, na severovzhodu Rasiski hrib, na jugovzhodu Posavsko hribovje z Golovcem in
Grajskim hribom, na jugozahodni strani pa Roznik in Sidenski hrib. Za enoto je znacilen
preplet urbanih, kmetijskih in gozdnih povrsin. Prevladuje zasebna gozdna posest (87,6
%). Drzavnih gozdov je 7,5 %, v lasti obCine pa je 4,9 % gozda. Pri gospodarjenju z
gozdom predstavlja velik problem razdrobljenost gozdne posesti. Priblizno 90 % lastnikov
ima manj$o posest od 1 ha. Zaradi pritiska ¢loveka (gradnja, rekreacija itd.) se gozd umika
iz urbanih sredi$¢. Tu se praviloma pojavlja razdrobljeno v manjsih zaplatah. V vecji meri
pa se nahaja na obrobjih, kjer so vecji gozdni kompleksi. V zadnjih desetih letih se je delez
gozda v GGE zmanjsal za 50 ha. Velik del te izgube lahko pripiSemo spremenjeni
zakonodaji o definiciji gozda. 12 ha gozda so izlo¢ili pri zivalskem vrtu, ker opravlja gozd
tam drugacno funkcijo. Ostalo pa lahko pripiSemo pozidavi zemljis¢. V GGE Ljubljana
zivi 279000 ljudi, s ¢imer je najgosteje poseljeno podrocje v Sloveniji. Zaradi tega je
veliko dejavnikov, ki mo¢no vplivajo na gozdove in njihovo vlogo v prostoru. Veliko nam
pove podatek, da je v GGE zaradi izjemno poudarjenih socialnih funkcij kar 54 % gozdov
s posebnim namenom (dovoljeno ukrepanje) (Gozdnogospodarski naért ..., 2015).

Povrsina, kjer sem izvajal meritve, se nahaja v odseku 58VC4B, na vznozju Roznika nad
Gozdarskim inStitutom.

Znacilnosti odseka:

Odsek 58VC4B ima povrsino 32,95 ha in spada v k.o. Vi¢. Ta je del GGE Ljubljana.
Odsek se nahaja na vznozju RoZnika in ima juzno ekspozicijo z 10 % naklonom. LeZi na
nadmorski viSini 320 do 390 m. Relief je valovit. Skalovitosti ni. Kamnita podlaga so
Glinasti skrilavei (bogatejsi). S 93 % prevladuje gozdna zdruzba Blechno-Fagetum.
Querco-Caprinetum V. luzula pa je prisotna na 7 %. Povprecna lesna zaloga v odseku
znasa 264 m>/ha, pred Zledom pa je bila 352 m>/ha (Gozdnogospodarski naért ..., 2005).
Glavne vrste, ki so zastopane v odseku, so smreka (36 %), graden (25 %), kostanj (13 %),
gorski javor (5 %), bukev (5 %), dob (5 %), rdeci bor (5 %), beli gaber (3 %), lipa (2 %),
veliki jesen (1 %), ¢rna jelsa (1 %). Gozd v odseku opravlja s 1. stopnjo poudarjenosti
naslednje funkcije: rekreacijska, higiensko-zdravstvena, estetska, klimatska, biotopska in
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pa pridobivanje drugih gozdnih dobrin. Odsek spada v zavarovano obmocje Tivoli, Roznik
in Sigenski hrib in je del naravne vrednote Roznik-Si$enski hrib-Koseski borst.

Leta 2014 je bilo posekanega 1060 m? iglavcev in 1777 m? listavcev. Skupen posek v tem
letu je znaSal 2837 m? lesa, kar je 70 % poseka celotnega etatnega obdobja. Velike koli¢ine
poseka v tem letu lahko pripisSemo ujmi (Zled), ki je prizadela odsek (Gozdnogospodarski
nacrt ..., 2015).

4.2 METODE DELA

V nalogi smo zeleli ugotoviti, ali je dovolj pomladka za razvoj gozda na prizadetih
obmodjih. Ker smo hoteli ugotoviti trend razvoja pomladka smo izbrali v Zledu prizadeto
povrsino na Rozniku, kjer so se meritve pomladka izvajale v enakem obdobju pred enim
letom (2015). Ti podatki so nam omogo¢ili primerjavo z nasimi meritvami in tako smo

lahko ugotovili, v katero smer gre razvoj pomladka.

Vseh 19 ploskev se nahaja na obmoc¢ju Roznika, na povrSini, ki je bila prizadeta v
zledolomu. Povrsina ploskev se nahaja na juZznem delu pobocja, nad gozdarskim

inStitutom.
4.2.1 Izbira povrsine

Ker smo opravljali meritve na ze postavljenih vzorénih ploskvah, izbor lokacije ni bil
potreben. S pomocjo karte, na kateri so oznacene ploskve smo okvirno lokacijo nasli brez
vecjih tezav. Nato je sledilo iskanje devetnajst vzor¢nih ploskev (ena od dvajsetih je zaradi
izgradnje vlake izpadla). Vsaka od ploskev je imela na juZnem levem in desnem oglis€u v
tleh zapiceno kovinsko palico za laZjo identifikacijo ploskve z detektorjem kovin. To
napravo smo le nekajkrat uporabili, saj smo vecino ploskev nasli s pomocjo sicer Ze slabo
vidnih belih trakov, ki so bili navadno privezani na kaksni veji ali drevesu v neposredni
blizini ogliS¢ (kovinskih palic). Vrzel na kateri se nahajajo ploskve je velika priblizno 10
arov. Okoli nje se nahaja Se ve¢ manjSih vrzeli.
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Slika 3: Karta, ki prikazuje obmogje, kjer se nahajajo vzor¢ne ploskve (Pregledovalnik podatkov, 2016)
4.2.2 Postavitev ploskev

Doma sem si pripravil 120 lesenih meter visokih kolickov, s katerimi sem kasneje
oznaceval ploskve. Pri profesorju sem si sposodil merilni trak, kladivo, kompas, bel trak za
oznacevanje in elastiCen trak. Nato sem zacel z oznacCevanjem devetnajstih vzorcnih
ploskev. Na vsaki ploskvi sem uporabil 6 kolickov. JuZna dva sem postavil poleg Ze
obstojecih kovinskih palic v zemlji. Ostale sem postavil s pomoc¢jo merilnega traku in
kompasa na podlagi juznih dveh. Pri tem sem imel pomocnika. S kompasom sem na
podlagi azimuta juznih ogliS¢ pod kotom 90° dolocil severni oglis¢i. Vsaka ploskev je
merila 5 x 5 metrov. Znotraj kvadratne ploskve sem z elasti¢cnim trakom oznacil Se dodatno
5 metrsko linijo, ki je potekala to¢no 1 meter od navidezne linije, ki povezuje juzni dve
skrajni tocki. Na spodnji levi koli¢ek sem pri vsaki ploskvi zavezal bel trak ter nanj napisal
Stevilko ploskve. Pri tem sem si pomagal s pomocjo GPS karte. Tako sem imel ploskve
pripravljene za meritve. Z meritvami sem moral pocakati 2 meseca, da je bila vegetacija v

popolni razrasti.
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Slika 4: Skica vzorc¢ne ploskve, na kateri sivo polje oznac¢uje manjso ploskev I mx 5 m
4.2.3 Popis in meritve na ploskvah

S popisom smo zaceli 22.7.2016. Najprej smo popisali vegetacijo na manjsi ploskvi znotraj
vzoréne ploskve, ki ima mere 1 x 5 metrov. Elasti¢ni trak, ki smo ga napeli, je jasno
oznaceval, kateri osebki Se spadajo v ploskev. Za lazje ocenjevanje procentualnega deleza
merjenega, smo si iz kartona pripravili pravokotnik, ki je predstavljal 1 % ploskve 1 x 5
metrov. S kartonom smo si pomagali tako, da smo ga polagali po ploskvi, glede na to, kje
so bile komponente, ki smo jih dolocali. Zaceli smo z ocenjevanjem odstotnega deleza
zeliScne plasti, nato pomladka in vejevja vidnega v pogledu od zgoraj (tloris). V popis
zeliS¢ne plasti smo vkljucili tudi vrste rodu Rubus, ki sicer spadajo med grmovne vrste.
Poleg osnovnega ocenjevanja zeliS¢ smo lo¢eno ocenjevali Se pojavnost vrst rodu Rubus.
Njihov delez smo ocenjevali ne glede na tloris ploskve, tudi ¢e v pogledu od zgoraj vrsta ni
bila vidna. Pri pomladku smo ocenili delez zastiranja posamezne drevesne vrste, ki se
nahaja na povrSini. Nato smo natan¢no presteli vse osebke po posamezni drevesni vrsti
razen klic in jih opredelili glede na viSinski razred ter vitalnost osebka. V raziskavo smo
med drevesne vrste vkljucili Se dve grmovni vrsti (bezeg, krhlika).
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Slika 5: Popisna ploskev (1 m x 5 m) na Rozniku (foto: Gasper Tomsic, 2016)

Visinski razredi:

1 — vsa drevesa do 20 cm,

2 —vsa drevesa od 21cm do 50 cm,

3 —vsa drevesa od S1cm do 130 cm,

4 —vsa drevesa od 131 cm do 250 cm,

5 —vsa drevesa od 251 cm do 5 cm prsnega premera,
6 — vsa drevesa od 5,1 do 10 cm prsnega premera,

7 — vsa drevesa nad 10 cm prsnega premera.

Kakovostni razredi osebka:
1 — moc¢no vitalen,

2 — dober,

3 — slabo vitalen,

4 — zelo slabo vitalen,

5 — poskodovan.

Vse podatke mi je pomocnica sproti vpisovala na popisne liste. Na celotni vzoréni ploskvi,
5 x 5 metrov, sem popisal in zbral podatke le za drevesa vecja od 1,3 metra.
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Sledila je ocena temeljnice. Postavil sem se na sredino ploskve in izvedel hitro oceno
temeljnice s kovinsko ploscico, ki je pritrjena na 0,5 metra dolgi vrvici. Meritev je potekala
tako, da sem v obratu 360° okrog svoje osi zapisal za vsako drevesno vrsto Stevilo dreves,
katerih prsni premer je bil SirSi od Sirine plos¢ice. Nato sem podatke s popisnih listov

prenesel v elektronsko obliko ter jih v programu MS Excel obdelal.
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S REZULTATI

O uspesnosti pomlajevanja nam veliko pove primerjava Stevila osebkov posameznih
drevesnih vrst s predhodnimi meritvami. Na raziskovalnih ploskvah smo popisali 15
drevesnih vrst.

Preglednica 2: Primerjava gostot (Na/ha) drevesnih vrst v mladju v letih 2015 in 2016

N/ha 2015 2016 2016 2016- Razlika
<1,3 >1,3 vse
graden 110840 | 65578 63 65641 -45199
bukev 6540 6421 400 6821 281
kostanj 6240 6947 1747 8694 2454
cesnja 3220 736 42 778 -2442
jerebika | 2600 3052 484 3536 936
smreka | 420 210 126 336 -84
jelka 100 0 0 0 -100
gorski 500 526 0 526 26
javor
robinija | 0 842 1178 2020 2020
krhlika 0 0 126 126 126
bor 0 105 21 126 126
visoki 0 105 0 105 105
pajesen
bezeg 0 105 21 126 126
breza 0 105 0 105 105
beli 0 105 0 105 105
gaber
SKUPAJ | 130460 | 84837 4208 89045 -41415

Pestrost drevesnih vrst se je povecala. Med njimi so pionirske vrste (breza, bezeg, beli
gaber, bor, krhlika) in pa tujerodne invazivne vrste (robinija, pajesen) . Z izjemo robinije in
krhlike, ki sta prisotni v vi§inskem pasu >1,3 m, je pojavnost in prihodnji razvoj ter delez v
sestoju ostalih drevesnih vrst zelo majhen. Zato teh drevesnih vrst nismo vkljucili v
nadaljnjo obdelavo podatkov oziroma jih obravnavamo skupaj pod »ostalo«. Tabela
prikazuje Stevilénost 15 drevesnih vrst, ki smo jih zabelezili na ploskvah. Razvidno je, da
je Stevilo osebkov gradna moc¢no upadlo. Zmanjsalo se je za skoraj 41 %. Po Stevil¢nosti
ga je Se vedno dale¢ najvec, in sicer 73,7 % vseh osebkov. Pri ¢eSnji je opaziti tudi izrazit
upad Stevila drevesc. Nekaj manj drevesc je Se pri smreki. Prisotnost jelke pri popisu nismo
odkrili. Pri drugih drevesnih vrstah je opaziti pozitiven trend razvoja, saj se njihovo Stevilo
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povecuje. Bukov pomladek je v rahlem porastu. Kostanja je izrazito ve¢ kot pri predhodnih
meritvah. DeleZ jerebike se je povecal za 26,4 %.
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Slika 6: Primerjava gostot posameznih drevesnih vrst v mladju v letih 2015 in 2016

Slika 6 prikazuje gostote posamezne drevesne vrste, ki jih ta zavzema ne glede na visinski
razred. Opazimo znatno manjse Stevilo gradna. Delez bukve se ni bistveno povecal, delez
kostanja in jerebike pa je v porastu. Stevilo osebkov &esnje se je znatno zmanjsalo. Delez
ostalih drevesnih vrst pa je vecji in so v porastu.
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Slika 7: Porast ali upad $tevilénosti posameznih drevesnih vrst glede na meritve 2015
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Na sliki 7 je prikazano Stevilo osebkov posamezne drevesne vrste glede na predhodne
meritve. Razvidno je katere vrste Steviléno napredujejo in katere nazadujejo. Ugotovili
smo, da se populacija gradna zmanjSuje. Po Stevil¢nosti ga je v pomladku Se vedno dalec
najveC. Velik upad Stevil¢nosti opazimo tudi pri ¢esnji in le majhen pri smreki in jelki.
Ostale drevesne vrste so v porastu, med njimi sta najbolj uspesni kostanj in robinija, sledi
jima jerebika, nato bukev ter ostale pionirske vrste. Stevilénost gorskega javorja se je le
znatno povecala.
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Slika 8: Drevesna sestava (%) mladja v letu 2015

2016
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Slika 9: Drevesna sestava (%) mladja v letu 2016
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Iz primerjave slik 8 in 9 vidimo, da je prislo do sprememb v gostoti mladja. Gostote so se
zmanjSale iz 130460 na 89045 osebkov oziroma za 31,7 %. Glavno zmanjSanje gostote gre
pripisati gradnu. SeStevek ostalih drevesnih vrst pa se je celo za 3784 osebkov povecal od
meritev 2015. Stevilo kostanja se je izrazito poveéalo. Povetala se je pestrost drevesnih
vrst. Popisali smo kar 7 vrst, ki jih leta 2015 niso zabelezili. To so robinija, krhlika, bor,
visoki pajesen, bezeg, breza, beli gaber. Med njimi izstopa robinija, saj se pojavljala v
precej$njem Stevilu. Pri popisu 2016 pa nismo zabelezili jelke, ki se je v manjSem Stevilu
pojavila pri prej$njih meritvah.
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Slika 10: Primerjava zastiranja povrsine z robido v letih 2015 in 2016

Slika 10 prikazuje zastiranje vrst rodu Rubus glede na njihovo prisotnost na ploskvah. Kot
je vidno z grafa se je delez robide zelo povecal. V enem letu za kar 3 x.
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m zelisca ®m pomladek ™ vejevie mgrmovje mostalo

Slika 11: Zastiranje ploskev s tlorisa

Slika 11 prikazuje povprec¢je zastiranja s tlorisa pri vseh vzorénih ploskvah 1 m x 5 m.
Vecina, kar 65 % je zelis¢. Pomladka je 29 %. Vejevje se nahaja na 6 % (zlozeni kupi vej

po sanaciji). Delez ostalega (praznega) prostora je neznaten.
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Slika 12: Stevilo osebkov (N/vse ploskve) po drevesnih vrstah v posameznih visinskih razredih

Na sliki 12 je razviden trend razvoja, ki nakazuje, katera drevesa bodo verjetno bolj
zastopana na teh povrSinah v odraslem sestoju. Razvidno je, da je v prvem in drugem
viSinskem razredu dale¢ najvec gradna, v tretjem razredu pa mu Ze konkurirajo kostanj,
robinija in pa jerebika. V naslednjih viSinskih razredih pa prevladujejo kostanj, robinija,
jerebika in bukev. Hrast se skoraj ne pojavlja ve¢. V prvem in drugem viSinskem razredu
hrastu sledi bukev. V viSinskem razredu med 50 in 130 cm se ne pojavlja. Nato pa se spet
pojavlja v viSinskem razredu do 250 cm. Kostanj po Stevilu v prvih dveh razredih ne
izstopa. V tretjem viSinskem razredu pa se Stevil¢nost izrazito poveca in je v naslednjih
viSinskih razredih najStevil¢nejsi. Robinija se zaCne pojavljati v tretjem viSinskem razredu
in je v naslednjih viSinskih razredih sledi kostanju. Opazimo lahko tudi, da se z izjemo
gradna in bukve Stevilo osebkov ostalih drevesnih vrst povecuje z visjimi viSinskimi

razredi, razredi do viSine 250 cm.
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Slika 13: Kakovost osebkov po posameznih drevesnih vrstah

Na sliki 13 je razvidno, da pri vseh vrstah v pomladku prevladujejo drevesca 2.

kakovostnega razreda, imenovanega »dobro«. Pri kostanju in robiniji je kar nekaj drevesc

1. kakovosti, kar nakazuje na njihov ugoden socialni polozaj. Dobro kakovost lahko

opazimo tudi pri ¢esnji. Pri gradnu lahko opazimo vecji del slabse vitalnih osebkov 3. ,4. in

5. kakovostnega razreda. Pod zelo slabo vitalnimi drevesci (4. kakovostni razred) so

popisana drevesca pri katerih se pojavlja pepelovka. V 3. in 5. kakovostnem razredu so

drevesca, ki se pojavljajo v plasteh (0-20 cm in 21-50 cm). Z deleZem slabih osebkov (3.,

4. in 5. kakovostni razred) gradnu sledi bukev.
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Slika 14: Stevilo osebkov (N/ha) posameznih vrst nad vidinskim razredom 1,3 m

Slika 14 prikazuje Stevilo osebkov v viSinskih razredih >1,3 m. Izrazito izstopata kostanj in
robinija. Velik del je tudi jerebike in bukve. Kot vidimo z grafa, je v teh viSinskih razredih
graden zelo slabo zastopan, vec je celo krhlike in smreke, ne dosti manj pa ¢esnje.
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Slika 15: Delez temeljnice po drevesnih vrstah

Na lokaciji vzorénih ploskev je v povpre¢ju 7 m? temeljnice. Slika 15 prikazuje delez

temeljnice po posameznih drevesnih vrstah. 41 % je hrasta, 20 % smreke, 17 % kostanja,
14 % bora, 7 % bukve in 1 % robinije.
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Slika 16: Primerjava deleza (%) poSkodovanih osebkov v letih 2015 in 2016

Slika 16 prikazuje Stevilo poskodovanih osebkov razli¢nih drevesnih vrst v letih 2015 in

2016. Z izjemo gradna se je delez poskodovanih dreves pri vseh vrstah izrazito zmanjsal.

Pri gradnu se je delez poSkodovanih osebkov le znatno povecal.
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6 RAZPRAVA

Zled, ki je prizadel nase gozdove 2014, spada med izjemne dogodke, ki se navadno
pojavljajo v intervalu od 200 do 300 let. Tovrstne ujme so v javnosti prikazane in
razumljene v negativnem kontekstu, ¢eprav so del naravnega rezima in jih iz ekoloskega

staliS¢a ne moremo oznaciti kot slabe (Nagel in Rozenbergar, 2015).

PovrSina raziskave se nahaja na obmoc¢ju Mestne obCine Ljubljana. Natan¢neje na Rozniku
nad Gozdarskim inStitutom. Popis in meritve smo izvajali na devetnajstih vzor¢nih

ploskvah od prvotnih dvajsetih, saj je bila ploskev 7 uni¢ena zaradi izgradnje vlake.

O uspesnosti pomlajevanja nam veliko pove primerjava Stevila osebkov posameznih
drevesnih vrst s predhodnimi meritvami. Leta 2015 je bilo izmerjenih 130460 osebkov/ha,
leta 2016 pa smo izmerili 89045 osebkov/ha. Stevilénost se je zmanjsala za 31,75 %.
Gostote mladja pa so Se vedno dovolj velike, saj so gostote mladja pri umetni obnovi
(sadnji) obic¢ajno okoli 2000 osebkov/ha. Na uspesnost obnove vliva tudi spravilo. Kot
navaja Schonberger (2002) pride pri spravilu do poskodb tal in poslediéno mesSanja
humusa, kar privede do boljSe absorpcije mineralnih snovi v nastajajo¢em se mladju in
vecjega priraS¢anje dreves. Bolj kot secnja in spravilo na uspeSnost naravne obnove vlivajo
ekoloski dejavniki. Mednje sodi vrednost pH tal, stanje vrzeli pred ujmo, delez odmrle
mase lesa v gozdu pred ujmo, naklon in pritalna vegetacija (Kramer in sod., 2014). Naso
hipotezo, da je dovolj naravnega podmladka za normalni razvoj sestoja lahko potrdimo.

Do manjsih gostot je prislo zaradi velike konkurence v mladju, tudi ¢ez 20 drevesc/m?, in
pa zaradi vecje prisotnosti vrst rodu Rubus kot leto prej. DeleZ vrst rodu Rubus se je
povecal za 3x. Na saniranih povrSinah je sukcesijski razvoj mladja in podrasti pocasnejsi
(Diaci in sod., 2015). Na podlagi tega sklepamo, da bi v primeru nesaniranih povrsin do
bujne zeliS¢ne razrasti prislo Ze leta 2015. Do tako bujne zeliS¢ne plasti je priSlo zaradi
vrzeli, ki je nastala ob Zledolomu 2014, saj se robida pojavlja na odprtih povrSinah z
neposredno soncno svetlobo, kjer s svojim mo¢nim prepletom zasenci in zastre mladje pod
sabo. Leta 2015 je zastirala dobrih 15 % povrSine, 2016 pa Ze blizu 70 %. Tako lahko
deloma potrdimo hipotezo, da se je v ¢asu od meritev 2015 do 2016 zastiranje zeliS¢nega
sloja povecalo, saj za ostala zeliS¢a (predvsem praprot, ki je bila ponekod tudi prisotna) iz
leta 2015 nimamo podatkov.

Gostote mladja so upadle predvsem na racun gradna. Gradna je v pomladku Se vedno 74 %
vseh drevesc. Veliko Stevilo osebkov te vrste gre pripisati semenskemu letu, ki je bilo
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nekaj let pred ujmo. Kljub temu Se vedno vecinoma hrastovega mladja ne presega visine
50 cm. Vsa ta drevesca pri rasti mocno omejuje praprot in pa robida, ki se je izrazito
razrasla in ovira ter zastira mladje. Prislo je tudi do konkurence v mladju, zato je v nizjih
plasteh (020 cm) vse manj svetlobe. Tako lahko potrdimo hipotezo, da so se glede na
meritve v letu 2015 v naslednjem letu 2016 gostote mladja zmanjSale zaradi zaostrenih
ekoloskih razmer.

Povecala se je pestrost drevesnih in grmovnih vrst. Leta 2015 so popisali 8, lani (2016) pa
14 vrst. Pri popisu nismo zasledili jelke, ki je bila sicer v manjSem Stevilu prisotna prej$nje
leto, popisali pa smo 5 pionirskih (beli gaber, breza, bezeg, bor, krhlika) in dve invazivni
vrsti (visoki pajesen in robinja). Vse te vrste imajo skupno znacilnost, da so svetloljubne in
se pojavljajo na degradiranih, ogolelih obmo¢jih. Lahko bi rekli, da so to pionirske vrste, ki
prve poseljujejo gole povrsine. Po ujmah se navadno poveca strukturna pestrost in delez
mlaj$ih razvojnih faz. Poveca pa se tudi vrstna pestrost gozdov in biotska pestrost na
splosno (Nagel in RoZenbergar, 2015). Od teh vrst gre izpostaviti robinijo, saj se pojavlja v
vecjem obsegu od ostalih omenjenih. Pogosto izraS¢a panjevsko in je zelo prisotna v
viSinskem razredu od 130 do 250 cm. Zato lahko sklepamo, da bo v odraslem sestoju velik
del zasedala prav ta vrsta. Poleg tujerodnega visokega pajesena in robinije sem na povrsini
poleg vzor¢nih ploskev opazil Se eno tujerodno in potencialno invazivno vrsto —
pavlovnijo. Prisotnost tujerodnih invazivnih vrst gre pripisati veliki prisotnosti teh vrst v
urbanem naselju v Rozni dolini, ki je v neposredni blizini Roznika. Od tam lahko semena v
gozd prinese veter, ptice ali celo clovek. Velik uspeh oz. pojavnost robinije pa lahko
pripiSemo tudi njenim rastnim znacilnostim, saj se pogosto pojavlja na degradiranih in
ogolelih povrsinah z veliko svetlobe. Ker je zanjo znacilna izrazito hitra in bujna rast ter
vegetativno razmnoZevanje ji ostale drevesne vrste tezko konkurirajo. Omeniti velja, da je
bila robinija tu prisotna v manjSem delezu Ze pred zledolomom in so sedanji poganjki v
glavnem rezultat panjevskega izraScanja ali vegetativnega razmnoZevanja iz korenin. Na
pojavnost invazivnih vrst v tak$nih razmerah opozarja Cater (2015) in dodaja da so te vrste
sposobne 1izkoristiti rastiS¢ni potencial bolje in ucinkoviteje od avtohtonih drevesnih vrst.
Od vseh prisotnih drevesnih vrst na ploskvah v mladju je v viSinah nad 1,3 m od robinije
Stevil¢nejsi le kostanj, ki pogosto prav tako izraSca panjevsko. Tako lahko potrdimo

hipotezo, da so se v mladju pojavile invazivne vrste.

Pri vseh drevesnih vrstah v mladju prevladuje 2. kakovostni razred (dobro), zato je delez
vitalnega mladja velik. O kvaliteti dreves v odraslem sestoju pa je Se prezgodaj govoriti.
Vedji del odlicne kakovosti opazimo pri robiniji, kostanju in ¢es$nji. Pri robinji in kostanju
lahko to pripiSemo ugodnemu socialnemu poloZzaju saj sta v viSinskem pasu nad 1,3 m

dominantni vrsti. Za ¢eSnjo tega sicer ne moremo reci, saj se ne pojavlja v strehi mladja in
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se je njena Stevilcnost od leta 2015 precej zmanjsSala. Vzrok za to je verjetno zastiranje
drugih drevesc in zeliSC v nizjih plasteh predvsem (0—20 cm). Dobro vitalen pa je tisti
osebek, ki dobi dovolj svetlobe. Vecji del slabe kvalitete mladja pa lahko opazimo pri
gradnu. V manjsi meri so to drevesca, ki jih je prizadela pepelovka (4 — zelo slabo vitalni
osebki), ostala pa so moc¢no zastrta v nizjih plasteh (0-20 cm) in pa v 5. kakovostnem
razredu poSkodovana drevesca zaradi objedanja in mehanskih poskodb pri sanaciji 2014.
Kot ugotavljajo Rugani in sod. (2013), do vecjega objedanja pride na povrsinah, ki so
sanirane saj ima v nasprotnem primeru srnjad in divjad zaradi ovir otezen dostop do
mladja. Pri gradnu je najve¢ pomladka v nizjem viSinskem razredu (0-20 cm), zato
domnevamo, da se bo trend zmanjSevanja Stevil¢nosti gradna v prihodnje Se nadaljeval.
prebiti naprej v visje plasti, ker bo ostalo zastrto pod mocno zelis¢no plastjo in mladjem v
vi§jih viSinskih razredih. Pri bukvi takoj za gradnom opazimo tudi vecji delez slabse
kvalitetnih osebkov. To so drevesca, ki so bila pred ujmo zasencena pod zastorom gostih
kroSenj odraslih dreves. V prihodnje pa pricakujemo, da se bo njihova vitalnost zaradi

veliko svetlobe izboljsala.

Torej lahko zaklju¢imo, da na kakovost mladja vplivajo zlasti ekoloSke znacilnosti rastisca
in njihovi u€inki na posamezno drevesno vrsto. Do podobnih ugotovitev je prisel tudi
Kramer in sod. (2014) Ti so lahko za posamezno vrsto bolj ali manj ugodni. V mladju se to

odraza predvsem pri vitalnosti in uspesnosti razvoja mladja posamezne drevesne vrste.

S slike 14, ki prikazuje drevesca mladja v viSinskih razredih (> 1,3 m), se jasno vidi, katere
vrste so bolj in katere manj uspesne, ter katere bodo bolj zastopane v odraslem sestoju.
Ugotovimo, da s Stevila osebkov neke vrste v mladju ne moremo sklepati kakSna bo
prisotnost neke vrste v naslednjih fazah sestoja. To lahko vidimo pri gradnu. Kljub temu,
da ga je po Stevilcnosti dale¢ najvec, pa se njegova prevlada v viSinskem pasu nad 1,3 m ne
pojavlja ve€.. Pri viSinski rasti so najuspeSnejSe vrste, ki so izrazito svetloljubne in ki jim
mikrorastiS¢ne znacilnosti zelo ustrezajo (ekspozicija, odprtost sestoja, toplota). O tem
poroéa tudi Cater, ki pravi, da se po motnjah sprostijo svetlobne razmere, ki omogo¢ajo
prevlado bolj prilagodljivih vrst. Kot dodaja je fizioloski in fenotipski odziv pionirskih vrst
na nove razmere bolj§i kot pri poznosukcesijskih vrstah (Cater, 2015).

Na povrsini, kjer so vzoréne ploskve, smo izmerili 7 m? temeljnice. S tega je razvidno, da
je sestoj precej odprt zato so tla izpostavljena direktni son¢ni svetlobi, ki se odraza v mocni
zeli$¢ni plasti. Pri izmeri temeljnice sestoja smo ugotovili, da je najvec hrasta (41 %). 1z

tega lahko vidimo delno povezavo s Stevilom mladja. Te povezave niso razvidne pri smreki
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in boru saj ju je v pomladku zelo malo v nasprotju s temeljnico, kjer je smreke 20 %, bora
pa 14 %.

Stevilo poskodovanih osebkov se je izrazito zmanjsalo. Izjema je le graden, pri katerem se
je delez poskodovanih osebkov rahlo povecal. Sicer pa je bilo pri tej vrsti leta 2015
izmerjeno najmanj poskodovanih osebkov, tako da delez poskodovanih osebkov Se vedno
ostaja zelo majhen in v primerjavi z ostalimi osebki v letu 2016 ne izstopa. Vecji delez
poskodovanih osebkov v letu 2015 gre pripisati sanaciji po zledolomu 2014. Velik delez
takrat poskodovanih osebkov je propadel ali se obrastel, zato je v letu 2016 delez teh
osebkov ze izrazito manjsi. Potencialno nevarna za poskodbe na mladju je tudi divjad. Le
ta pa v tem mladju zaradi izrazito bujne zeliS¢ne vegetacije (predvsem vrst rodu Rubus ) in

posledi¢no zelo slabe prehodnosti ni naredila nobene skode.

Vrzel na kateri smo analizirali vzor¢ne ploskve spada med kisloljubna bukovja. Na teh
rasti§¢ih je pred zledolomom uspeval hrastov gozd s primesjo drugih drevesnih vrst.
Naravna obnova sonaravnih gozdov je najbolj$i naCin obnove, saj naravna selekcija
poskrbi za vrste, ki so trenutno najbolj prilagojene na nove razmere (Westergren, 2015). Ce
bomo sestoj v prihodnje prepustili naravnemu razvoju se bo delez hrasta in bukve v mladju
precej zmanjsal, prevladovale pa bodo druge vrste (kostanj, robinija), kar pa si ne zelimo.
Ker je to kvalitetno rastiS¢e na katerem hrast odlicno uspeva, bi ga bilo smiselno
pospesevati. To bi bilo potrebno narediti ¢im prej, saj bodo zaradi bujne rasti ostalega
mladja pogoji za rast vsako leto teZji. Poleg hrasta in bukve bi si zeleli v sestoju tudi vec
¢eSnje. Do vecjega deleza teh vrst pa bi lahko prisli z direktno tockovno nego izbranih
osebkov. V takem primeru je smiselno s kolicki oznaciti skupine kakovostnih drevesc in
jih vsako leto obZeti dokler ne prerastejo zeliS¢ne plasti (Diaci in sod., 2015). S tem
nacinom bi vzgojili kvalitetne osebke, ki bi ¢ez ¢as odraslemu gozdu dali veliko vrednost.
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7 POVZETEK

V zadnjem casu se sooCamo z vse bolj ekstremnimi vremenskimi pojavi. Ti mocno
vplivajo tudi na gozdove. Leta 2014 je med 31. januarjem in 10. februarjem Slovenijo
prizadel mo¢an in obseZen Zledolom, ki je zajel ve&ji del drzave. Skode, ki jih je pustila
ujma v gozdovih so bile ogromne. Posledica poSkodovanih gozdov pa je privedla do
izbruha lubadarja in njegove degradacije smrekovih gozdov v letu 2015 in 2016. Po
sanaciji poskodovanih dreves v gozdovih so na prizadetih obmocjih nastale tudi po nekaj
hektarjev velike gole povrsine. Pri tem se je pojavilo vpraSanje o na¢inu obnove ogolelih
povrsin v gozdovih. Umetna obnova je zanesljiva in ucinkovita, a hkrati zelo draga.
Uspesnost naravne obnove pa je vprasljiva. Zato sem se odloCil v diplomskem delu

ugotoviti ali je naravna obnova po tovrstni ujmi uspesna.

Terensko delo sem opravljal julija 2016. V GGE Ljubljana na vznozju Roznika smo na
povrsini, ki je bila prizadeta v Zledolomu 2014 postavili 19 vzorénih ploskev. Te so bile
postavljene na mesta kjer so bile meritve opravljene Ze leta 2015. Tako sem lahko kasneje

s primerjavo mojih podatkov in podatki iz leta 2015 ugotovil trende razvoja mladja.

V nalogi sem imel pet delavnih hipotez. Prva je bila, da je dovolj naravnega pomladka za
normalen razvoj gozda. Pri drugi hipotezi smo predvidevali, da so se gostote mladja glede
na meritve 2015 zmanjSale zaradi zaostrenih ekoloskih razmer. Tretja hipoteza pravi, da se
je v €asu od zadnjih meritev (2015) zastiranje zeliS¢nega sloja povecalo. V Cetrti hipotezi
smo predpostavili, da so se v mladju od zadnjih meritev (2015) pojavile invazivne vrste
(robinija, visoki pajesen). V peti hipotezi smo sklepali, da se je deleZ nepoSkodovanih
osebkov v mladju povecal.

Pri popisu smo zabelezili 14 drevesnih vrst. Med njimi so najpogostejSe graden, bukev,
kostanj, robinija, CeSnja in jerebika. Ugotovili smo, da je z 89045 osebki/ha dovolj
naravnega pomladka za normalen razvoj sestoja. Zato lahko prvo hipotezo potrdimo. Pri
meritvah 2015 so izmerili 130460 osebkov/ha, lani (2016) pa smo izmerili 89045
osebkov/ha. Torej so se gostote mladja zmanjSale. ZmanjSanje Stevil¢nosti lahko pripiSemo
predvsem gradnu in sicer velikemu Stevilu osebkov v prvem viSinskem razredu. Tam je
namreC¢ vse manj prostora in svetlobe za razvoj teh osebkov. Torej lahko potrdimo
hipotezo, da so se gostote mladja zmanjSale zaradi zaostrenih ekoloSkih razmer. Pri
meritvah prisotnosti robide smo ugotovili, da se je njen delez izrazito povecal, in sicer s 15
% na skoraj 70 % celotne povrsine. Ker pa nimamo podatkov o ostalih zeli§¢ih iz leta 2015
(predvsem praproti), ki se pojavljajo na ploskvah, ne moremo v celoti potrditi hipoteze, ki
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pravi da se je v ¢asu od zadnjih meritev zastiranje zeliSCnega sloja povecalo. Pri popisu
drevesnih vrst sem naletel na dve invazivni vrsti. To sta visoki pajesen in robinija. Slednjo
gre Se posebej poudariti, saj je Steviléno precej prisotna in zelo dobro uspeva. V odraslem
sestoju jo zato lahko pri¢akujemo kot eno glavnih vrst. Tako lahko potrdimo hipotezo o
prisotnosti invazivnih vrst.

Stevilo poskodovanih osebkov se je od leta 2015 do leta 2016 izrazito zmanj$alo. Razlog je
v tem, da so pri sanaciji po ujmi 2014 na mladju nastale poskodbe. Moc¢no poskodovani
osebki niso mogli konkurira ostalemu vitalnemu mladju in so propadli. Manj poSkodovani
osebki pa so se obnovili. Zato lahko potrdimo Se zadnjo hipotezo, ki pravi, da se je delez
neposkodovanih osebkov v mladju povecal. Za vecji delez hrasta, bukve in ceSnje v
odraslem sestoju bi bilo potrebno ¢im prej zaceti z direktno nego (tockovnim
pospesevanjem) osebkov teh vrst.

Pri odlo€anju o nacinu obnove prizadetih obmocij po Zledolomu je pomembna velikost
vrzeli, prisotnost posameznih semenskih dreves na prizadetih povrSinah, semenska leta,
uspesnost pomlajevanja drevesnih vrst, ki so prisotne v neposredni bliZini, mikrorastiS¢ne
znacilnosti in pa seveda naSe zelje in priakovanja kot gospodar oziroma upravljalec
gozda.
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