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POVZETEK

PoroCilo zajema spremljanje ucinka naravovarstvenega ukrepa za puscavnika
(Osmoderma eremita) na obmocju saniranih dreves v mestnem parku Tivoli, Cetrto
snemanje razsirjenega monitoringa puSavnika na celotnem obmocju Krajinskega
parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib, ekspertno svetovanje v zvezi z naravovarstveno
sanacijo parkovnih dreves v letu 2021 in nastavitev monitoringa za mocvirskega
kreSiCa (Carabus variolosus). Glede na devet letni monitoring puscavnika v mestnem
parku Tivoli je vrsta v letu 2021 imela ponovno populacijski visek, kot v letu 2020, ki
pa ni bil tako izrazit kot v prejsnjih letih. V sklopu razsSirjenega monitoringa puscavnika
smo na celotnem obmocju Krajinskega parka vrsto potrdili tudi na sedmih lokacijah,
od tega na treh izven Mestnega parka Tivoli. V letu 2021 smo v vzpostavitvi
monitoringa mocvirskega kreSica vzorcili na petih izbranih lokacijah (izbrane
ponovitvene lokacije iz leta 2014) in vrsto potrdili na stirih. V porocilu je podan
predlog sheme monitoringa mocvirskega kresica. V sklopu naloge smo na obmocju
popisov mocvirskega kresica izvedli popise dveh dodatnih vrst evropskega varstvenega
pomena, koSCaka (Austropotamobius torrentium) in velikega studencarja
(Cordulegaster heros), ki smo jih preverjali za namene ocene moznosti izvajanja
monitoringa v sklopu monitoringa mocvirskega kresica.
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1. UVOD

PricujoCa naloga je smiselno razdeljena na tri loCene dele. Prvi del zajema monitoring
zahodnega puscavnika (Osmoderma eremita) in se nanasa na predhodne raziskave ter
snemanja monitoringa (Vrezec s sod. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019,
2020), drugi del je terensko-svetovalne narave in je zajemal strokovno pomoc pri
nujnih odstranitvah habitatnega drevja za puscavnika, tretji del pa je zajemal prvi
predlog in terensko testiranje sheme monitoringa za mocvirskega kresSi¢a (Carabus
variolosus) glede na dosedanije raziskave vrste na obmocju (Vrezec s sod. 2013, 2004)
z moznostjo soCasnega spremljanja dveh drugih vrst evropskega varstvenega
pomena, kosCaka (Austropotamobius  torrentium) in velikega studencarja
(Cordulegaster heros). Slednji v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib do
sedaj Se ni bil delezen terenski raziskav, zato gre za prvo porocilo za obmocje, ki
obravnava tudi pojavljanje te vrste.

V nedavni evalvaciji razsSirjenosti pusCavnika v okviru nacionalnega monitoringa
hrosCev v Sloveniji se je izkazalo, da na relativno majhni povrsini Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib Zivi 0,3 % slovenske populacije zahodnega puscavnika
(Osmoderma eremita), kar obmocje uvrséa med pet najboljSih obmocij za vrsto v
drzavi (Vrezec s sod. 2020). Hkrati ima tu zahodni puscavnik eno najviSjih
populacijskih gostot pri nas (Vrezec s sod. 2020). Urbana populacija zahodnega
pusCavnika v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib ima torej nacionalni
pomen za ohranjanje vrste v Sloveniji. StarejSih dreves z dupli, torej habitatnih dreves
za puscavnika, je v parku Se vedno dovolj, kar je verjetno tudi razlog, da se vrsta tu
ohranja v tako velikem Stevilu (Vrezec s sod. 2018a). Temu mora slediti tudi
upravljanje s parkovnim drevjem, kjer je poleg varnosti ljudi potrebno upostevati tudi
ohranjanje puscavnika. Prav to je lahko kljucen problem pri dolgoro¢nem ohranjanju
vrste, saj ima lahko premajhno Stevilo dupel za posledico zgos¢evanje zarodov, ki
lahko zaradi tekmovanja in tudi kanibalizma privede do zmanjSanja uspesnosti razvoja
manjSega Stevila li¢ink. Posledi¢no prihaja ob zmanjsanju populacije pod kriticno mejo
do parjenja v sorodstvu in negativnih demografskih ucinkov, kakrsen je Alejev efekt, ki
lahko populacijo pripeljejo do izumrtja (Gaggiotti & Hanski 2004).

V Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sidenski hrib je bila leta 2013 izvedena sanacija
dreves iz Jakopicevega drevoreda, ko so se prvi€ izvedli ukrepi, ki lahko sluzijo, kljub
pomlajevanju parkovnih dreves, kot primerno orodje za ohranjanje populacije
pusCavnika v parku. Vrednotenje ukrepa je bilo kot vsakoletni monitoring izvedeno
neprekinjeno v obdobju 2014 do 2020, ki nakazujejo nihajoco, a stabilno populacijo
(Vrezec s sod. 2020). Od leta 2018 dalje poteka razSirjeni monitoring, ki poleg
mestnega parka pokriva tudi gozdni del s Sigenskih hribom in Roznikom (Vrezec s sod.
2018). V sklopu razsirjenega monitoringa je bil puscavnik odkrit tudi izven mestnega
parka Tivoli in sicer na obmodju Sienskega hriba in v blizini Cada, kjer pa je redkejsi
(Vrezec s sod. 2019, 2020).
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Pomen populacije mocvirskega kresiCa (Carabus variolosus nodulosus, Slika 1) v
Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib je na nacionalni ravni razmeroma
nizek, saj je populacija parka ocenjena na le 0,02 % celotne slovenske populacije te
vrste (Vrezec s sod. 2012). Kljub temu gre za doslej edino znano populacijo
mocvirskega kreSi¢a iz urbanih obmodij, tudi na evropski ravni, kjer velja za redko
stenotopno vrsto manjsih, ve¢inoma gozdnih potokov in mocvirij (Turin s sod. 2003).
V Evropi je populacija mocvirskega kreSica mocno zdesetkana, saj vrsta velja za
izumrlo v Belgiji, Franciji, Italiji, Svici in severni Nemciji, v preostalem delu obmocja
razSirjenosti pa v Nemdiji, Avstriji in na Balkanu velja za kriticno ogrozeno (Turin s
sod. 2003). V tem pogledu je urbana ljubljanska populacija edinstvena izjema, ki
zahteva stroZjo zascito. Zaradi mocne urbanizacije je populacija v Krajinskem parku ze
vsaj 100 let izolirana in je bila neko¢ del vecéje populacije, ki je Se vedno Stevilcna in
razSirjena v gozdovih okoli Ljubljane (Vrezec s sod. 2018, 2020). Vendar pa so
zgodovinski procesi izolacije Se neraziskani.

Mocvirski kreSi¢ je sicer v Sloveniji splosno razSirjena vrsta (Vrezec s sod. 2020),
zaradi habitatne specializiranosti pa je lokalno ozko prostorsko omejen (Vrezec s sod.
2007, Bric 2011). Kot kaZejo zbrani podatki nacionalnega monitoringa hroscev v
Sloveniji, ima mocvirski kreSi¢ dokaj izrazita in dolgotrajna populacijska nihanja. Po
zadniji oceni je populacija vrste pri nas stabilna, vendar so na lokalnem nivoju ponekod
zaznani izraziti negativni trendi (Vrezec s sod. 2020). Gre za izrazito higrofilno in
stenotopno vrsto, vezano na manjse ohranjene gozdne potoke in ozek pas vlaznega
obrezja, ki ga navadno porascajo sestoji mocvirnih listnatih gozdov s prevladujoco
¢rno jelSo (Alnus glutinosa), velikim jesenom (Fraxinus excelsior), bukvijo (Fagus
sylvatica) ali belim gabrom (Carpinus betulus) (Vrezec s sod. 2011). Odrasli hrosci so
dolgozZivi in zivijo dve do tri leta, disperzija je razmeroma majhna, Zivijo pa v relativno
izoliranih populacijah, ki so omejene s primernim habitatom (Turin s sod. 2003). Ker je
mocvirski kreSi¢ zelo vezan na izrazito vlazno okolje (Bric 2011), je njegov
razmnoZzevalni cikel prostorsko omejen, kar povecuje njegovo obcCutljivost na posege v
mocvirna in zasencena okolja gozdnih potokov. Vrsto prizadene tudi fragmentacija
habitata, ki prekine povezave med posameznimi izoliranimi subpopulacijami (Mdiller-
Kroehling 2006, Matern s sod. 2008).
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Slika 1: Mocvirski kreSi¢ (Carabus variolosus nodulosus) je izrazito higrofilna vrsta, ki tvori v Krajinskem
parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib do sedaj edino znano urbano populacijo v Evropi (Foto: Matjaz
Bedjanic).

V Sloveniji je koS¢ak (Austropotamobius torrentium; Slika 2) razSirjen v donavskem
povodju, kjer se pojavlja v pore€ju Save in Drave ter zelo lokalno tudi v porecju Mure.
Njegovo pojavljanje v jadranskem povodju je omejeno na zgornji tok Idrijce ter nekaj
pritokov Vipave in SoCe. Trenutno je za koS¢aka v Sloveniji znanih prek 1000 lokalitet
(Govedi¢ s sod. 2015). Na obmocju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib
sta bili v preteklosti zabeleZeni dve vrsti potocnih rakov: koscak in jelSevec (Astacus
astacus). Slednji je bil na obmodcju zabelezen v preteklosti samo v ribniku Tivoli
(Budihna 1996) kamor je bil verjetno prineSen, danes pa je verjetno ob sanacija
ribnika Tivoli izginil (Vrezec s sod. 2014). Za kos¢aka so na obmocju podobno kot pri
mocvirskem kreSicu najpomembnejsi potoki in njihovi povirni deli na obmocju
Mosteca, Malega Roznika, za ZOO Ljubljana in pod Cankarjevim vrhom (Vrezec s sod.
2014). Sicer je bila prisotnost koSCaka v Studiji Vrezec s sod. (2014) od 44
sistemati¢no vzorcenih lokalitet potrjena na 17 lokalitetah. Poznavanje izhodis¢nega
stanja razsirjenosti kosCaka na obmocdju krajinskega parka lahko za obdobje izpred
nekaj let ocenimo kot dobro.
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Slika 2. Rak kosak (Austropotamobius torrentium) je Sirom po Evropi ogroZen, v potokih Krajinskega
parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib pa je mestoma Se vedno Stevilen. (Foto: Matjaz Bedjanic)

V ekoloskem oziru lahko bivaliSéa kos¢aka opiSemo kot manjSe, sencne,
neonesnazene, potoke v gricevnati in hriboviti pokrajini, z morfolosko bogato clenjeno
strugo ter razmeroma hitrim in stalnim vodnim tokom. Naseljuje tudi zelo majhne in
slabo vodnate potocke ter povirja. Mnogo redkeje ga najdemo v vecjih rekah in le
iziemoma stojecih vodah, saj je prilagojen zivljenju v hladnejsih in s kisikom bolj
bogatih tekocih vodah.

Ceprav je kosc¢ak pri nas $e vedno razmeroma pogost, je zaradi ¢lovekovih posegov v
naravne vodotoke v zadnjih desetletjih nedvomno marsikje ze izginil. Ogrozajo ga
predvsem fizi¢ni posegi v naravna vodna okolja (regulacije, male hidrocentrale, visoke
prodne pregrade itd.), ki povzrocajo fragmentacijo in izolacijo bivaliS¢. Ponekod
koS¢aka mocno ogroza tudi onesnazenje vodotokov, saj je v tem oziru zelo obCutljiv.
Rezultati drzavnega monitoringa raka koSCaka so pokazali, da tako populacija kot
razSirjenost vrste v Sloveniji zelo verjetno upada v njegovem osrednjem obmodju
razSirjenosti. Vrsta je lokalno celo v velikem upadu oziroma je izginila. Zaradi
nevarnosti pojava bolezni »ra¢je kuge«, ki prizadene tudi koScaka, predstavlja vnos
invazivnih tujerodnih vrst rakov najvecje tveganje za populacije kosc¢aka in drugih
domorodnih vrst (Govedi¢ s sod. 2020). Populacija kos¢aka v Krajinskem parku je iz
tega vidika nekaj posebnega, saj gre za edino znano urbano populacijo, ki pa je zaradi
povecane moznosti vnosa tujerodnih vrst rakov potencialno bolj ogrozena (Vrezec s
sod. 2014).
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Na obmocju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Slsenskl hrib je bila v letih 2018 in
2019 izvedena inventarizacija favne kacjih pastirjev (Salamun 2019), ki so tako skupaj
s histori¢nimi podatki na ravni skupine v krajinskem parku razmeroma dobro poznani.
V zadevnem elaboratu najdemo tudi omembo najdb velikega studencarja na obmodju
Mosteca in Malega RoZnika, o Cemer so predhodno in kasneje porocali tudi drugi
avtorji (npr. Erbida 2014, Kiauta 2013, Kiauta 2014, Pirnat 1998, Sparl 2020). Ne
glede na to pa lahko ugotovimo, da je veliki studencar vrsta, za katero ciljna in
sistemati¢na izhodis¢na raziskava na obmocju parka doslej Se ni bila izvedena.

Veliki studencar (Cordulegaster heros) je najvedji kadji pastir v Evropi (Slika 3 in Slika
4). Je endemicen za Evropo, razsirjen pa je na obmodju, ki se razteza prek Ceske,
Slovaske, Avstrije, Slovenije, severovzhodne Italije, Madzar§ke, Hrvaske, Srbije,
Makedonije, Ukrajine, Bolgarije, Romunije in Grcije (Bedjani¢ & Salamun 2003, Boudot
& Kalkman 2015, Bernard & Daraz 2015). Naseljuje manjSe naravno ohranjene potoke
v gozdu ali na njegovem robu, za katere je znacilen bolj ali manj stalen vodni tok,
popolna ali mestoma pretrgana osencenost ter ohranjena pestra strukturiranost
vodotoka s tolmuni in plitvimi deli. Vrsta je dober indikator manjsih ohranjenih
potokov z znacilno nevretencarsko favno, zato ima ohranjanje njenih bivalis¢ tudi
krovni varstveni efekt. V Sloveniji velja veliki studencar za dokaj pogosto vrsto, saj je
bil doslej zabeleZen na prek 1.000 lokalitetah. Ogrozajo ga regulacijski in drugi fiziCni
posegi v bivalis¢a vrste, vecy posegi v naravno zarast neposredne okolice vodotoka ter
onesnaZevanje vodotokov (Salamun s sod. 2010, Salamun 2016).

Slika 3: Veliki studencar (Cordulegaster heros) sodi med najveje Zuzelke v Evropi (Foto: Matjaz
Bedjanic).
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PV AL T Tl T
Slika 4: LiCinka velikega studencarja (Cordulegaster heros) doseze pred preobrazbo v odraslo zuzelko

velikost Stirih centimetrov. Zakopana v peskasto dno potoka odras¢a v vodnem okolju kar nekaj let
(Foto: Matjaz Bedjanic).

V Evropi je veliki studencar uvrs¢en na IUCN evropski Rdeci seznam kacjih pastirjev
(Kalkman in sod. 2010) kot potencialno ogrozena vrsta (NT — near threatened),
medtem ko je na IUCN RdeCem seznamu kacjih pastirjev Sredozemlja (Riservato s
sod. 2009) opredeljen kot ranljiv (VU). V Sloveniji je veliki studencar kot ranljiva vrsta
uvrséen v Pravilnik o uvrstitvi ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst v rde¢i seznam.
Zavarovan je tudi z Uredbo o zavarovanih prosto zivecih Zivalskih vrstah ter uvrscen
na njeni prilogi 1A in 2A ter uvrS¢en na dodatka II in IV Direktive o habitatih EU. To
postavlja Republiko Slovenijo pred obvezo doslednega varovanja bivaliS¢ vrste,
dolocitve obmodij varstva in zagotavljanja splosno ugodnega ohranitvenega stanje
njenih populacij.
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Pricujoce porocilo zajema poleg ekspertnega svetovanja tudi dva dela monitoringa:

1. Nadaljevanje monitoringa ucinkov naravovarstvenega ukrepa za pusCavnika v
Tivoliju za obdobje 2018-2021, ki je nadaljevanje kontinuiranega monitoringa
od leta 2013 dalje (Vrezec s sod. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2019).

2. Cetrto snemanje razSirjenega monitoringa puscavnika na obmocju celotnega
mestnega parka Tivoli z razsiritvijo tudi na druga obmocja Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib z zacetkom leta 2018 (Vrezec s sod. 2019).

3. Strokovna pomocC za interventno ekspertno svetovanje o puscavniku na terenu
pri sanaciji starejsih dreves na obmocju parka Tivoli za leto 2021.

4. Nastavitev monitoringa mocvirskega kresica in na podlagi rezultatov predlog
sheme monitoringa.

5. Podani so rezultati popisa dveh dodatnih vrst evropskega varstvenega pomena,
koScaka in velikega studencarja, v pregledanih potokih, ki smo jih preverjali za
namene ocene moznosti izvajanja monitoringa tudi za ti dve vrsti v sklopu
monitoringa mocvirskega kresica.
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2. MONITORING PUSCAVNIKA
2.1 METODE

Za ugotavljanje prisotnosti puscavnika smo uporabili prestrezne visece feromonske
pasti (glej podrobnosti v Vrezec s sod. 2014). Pasti so bile aktivhe od 9. 7. 2020 do
23. 7 2021. Na obmod&ju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sigenski hrib smo v letu
2021 postavili 39 feromonskih pasti v sklopu razsirjenega monitoringa puscavnika, ki
vkljuCuje tudi pasti iz spremljanja u€inkov naravovarstvenega ukrepa za puscavnika v
Tivoliju. 14 pasti smo postavili na obmoc¢ju mestnega parka Tivoli (vkljuCuje tudi pasti
iz spremljanja ucinkov naravovarstvenega ukrepa za puscavnika v_Tivoliju), tri na
obmodju Kosez, ostalih 22 smo postavili na obmocju Roznika in SiSenskega hriba
(Slika 5).

Slika 5: Izvedba Cetrtega snemanja razSirjenega monitoringa na obmodju Krajinskega parka Tivoli,
Roznik in SiSenski hrib v letih 2018 — 2021. Rdece pike oznacuje pasti, kjer smo zahodnega puscavnika
(Osmoderma eremita) potrdili v letu 2021, rumene pike predstavljajo prazne pasti.
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2.1 REZULTATI IN DISKUSIJA

2.1.1 SPREMLIANJE UCINKOV NARAVOVARSTVENEGA UKREPA

V feromonske pasti smo v mestnem parku Tivoli v letu 2021 v past OET1, ki je bila
postavljena na enega od saniranih debel JakopiCevega drevoreda, ujeli en osebek
puscCavnika ter dva osebka v pasti OET5 (Tabela 1).

Tabela 1: Rezultati vzoréenja zahodnega puscavnika (Osmoderma eremita) s prestreznimi viseCimi
pastmi s feromonom v okviru spremljanja ucinkov naravovarstvenega ukrepa v mestnem parku Tivoli v
letu 2021.

Oznaka NMV Gauss Krueger X Gauss Krueger Y St. puscéavnikov
pasti koordinata koordinata (Osmoderma eremita)
OET1 314 461360 101404 1
OET2 316 461321 101421 0
OET3 317 461283 101426 0
OET4 322 461214 101463 0
OET5 321 461212 101447 2

Monitoring puscavnika v sklopu spremljanja udinkov naravovarstvenega ukrepa v
mestnem parku Tivoli poteka od leta 2013 dalje (Vrezec s sod. 2019). V tem obdobju
so se pokazala velika nihanja populacije. V obdobju med letoma 2013 in 2021 so bile
zabelezene visje gostote v letih 2013, 2015, 2017, 2020 in 2021 in nizje gostote v letih
2014, 2016, 2018 in 2019 (Slika 6), kar je verjetno posledica cikli¢nosti razvoja vrste.
V letih 2018 in 2019 smo prvi¢ ugotovili, da nihanje ni sledilo dvoletnemu ciklu, saj sta
obe leti predstavljali leti z nizjimi gostotami, in temu sta v letu 2020 in 2021 sledili dve
leti populacijskega povecanja, vendar ne tako izrazitega kot v prejSnjih letih
populacijskega maksimuma. Vsekakor bodo po velletnem snemanju razSirjenega
monitoringa zdruzeni podatki pokazali na jasnejSa nihanja in trende, po do sedaj
zbranih podatkih pa lahko sklepamo, da gre v Tivoliju za stabilno populacijo vrste,
sanirana debla pa so po devetih letih z rednim vsakoletnim vzdrzevanjem ocitno Se
vedno aktivna gnezdis¢a puscavnika.
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Slika 6: Populacijska dinamika zahodnega puscavnika (Osmoderma eremita) v okviru spremljanja
ucinkov naravovarstvenega ukrepa sanacije parkovnega drevja iz JakopiCevega drevoreda v mestnem

parku Tivoli med letoma 2013 in 2021.

18



Vrezec A., AmbroZi¢ Ergaver S., Bedjani¢ M., Kapla A., Kocijandi¢ S. 2021. Monitoring pusavnika (Osmoderma eremita), ekspertno svetovanje na
terenu pri odstranjevanju starejSih dreves ter nastavitev monitoringa mocvirskega kresi¢a (Carabus variolosus) v Krajinskem parku Tivoli, RoZnik in
Sisenski hrib. Konc¢no porocilo. Nacionalni institut za biologijo, Ljubljana.

2.1.2 CETRTO SNEMANJE RAZSIRJENEGA MONITORINGA PUSCAVNIKA

V Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib smo v letu 2021 prisotnost
puscavnika potrdili na sedmih lokacijah, od tega na Stirih lokacijah v mestnem parku
Tivoli in na treh lokacijah v gozdnem delu SiSenskega hriba (Slika 5). Stiriletno
izvajanje razSirjenega monitoringa je sicer Se prekratko za resna sklepanja o stanju in
trendu populacije puscavnika v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib, vendar
nam ze kaze prve sklepe. V primerjavi s spremljanjem ucinkov naravovarstvenega
ukrepa sanacije parkovnega drevja iz Jakopievega drevoreda v mestnem parku Tivoli
(Slika 6) kaze, da v obdobju razSirjenega monitoringa 2018-2021, populacija ni
dosegala ekstremnejSih vzponov in padcev, Ceprav sta bili zadnji leti, 2020 in 2021,
nekoliko boljSi. RazSirjeni monitoring, ki zajema precej veCje in za park
reprezentativnejSe obmocje, je pokazal na nekoliko drugacno dinamiko s populacijskim
vrhom v letu 2018, zlasti na raun mestnega parka Tivoli, medtem ko se je k
povecanju v letih 2020 in 2021 prispevala zlasti populacija v zalednem gozdnem delu
parka (Slika 7). Kljub temu je v vseh s&tirih letih ocitno, da je jedro populacije
pusCavnika v Tivolskem in ne v ostalem delu Krajinskega parka. Vsekakor bomo z
nadaljevanjem monitoringa lahko spremljali nadaljnji razvoj po do sedaj zbranih
podatkih edine urbane populacije puscavnika v Ljubljani, ki je ravno zaradi svoje
izoliranosti dokaj ranljiva, stabilnost pa se ohranja s Se vedno velikim Stevilom
drevesnih dupel, s katerimi se ohranja dovolj velika Stevilcnost in s tem genska
pestrost. To je Se posebej pomembno za izolirane populacije, kakrsna je tivolska
urbana populacija puscavnika, pri katerih najverjetneje ne prihaja do genskega
pretoka z ostalimi populacijami v okolici. Pus¢avnik namrec ni bil potrjen na nekaterih
drugih vecjih zelenih povrsinah v Ljubljani, npr. na Grajskem gricu in Golovcu (Vrezec
s sod. 2018b), kakor tudi ne na Ljubljanskem barju (Ambrozi¢ Ergaver s sod. 2021).
Zato je izoliranost Tivolske populacije toliko verjetnejSa, ¢eprav morebitna povezava z
okoliskimi populacijami na zahodnem delu Krajinskega parka Se ni bila preverjena, a je
manj verjetna glede na to, da vrsta na zahodnem delu parka po do sedaj zbranih
podatkih ni prisotna (Slika 5). Razlogi za odsotnost puscavnika na zahodnem delu
parka niso poznani, verjetno pa gre za manjSe Stevilo starih dreves z dupli, vsekakor
pa bi bilo smiselno z upravljanjem vrsti omogociti tudi Sirjenje v zahodni del parka. To
je Se zlasti pomembno ob dejstvu, da je trenutno vecji del populacije puscavnika
skoncentriran na relativno majhnem delu parka. Molekularna analiza genske pestrosti
ter ocenjevanje verjetnosti izumrtja (Hanski & Ovaskainen 2002) bi bila pri tem v
veliko pomoc pri upravljanju s to izolirano urbano populacijo, monitoring pa je lahko
pokazatelj prvih tezav ob morebitnem zmanjSevanju populacije zaradi zmanjsevanja
habitatnih dreves ali negativnih znotrajpopulacijskih demografskih procesov. Ob tem
je potrebno opozoriti, da je ob zaznavanju populacijskega upada potrebno takojsSnje
ukrepanije, saj lahko taksna populacija v dokaj kratkem ¢asu zdrsne v izumrtje.
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Slika 7: Populacijska dinamika zahodnega puscavnika (Osmoderma eremita) v okviru razSirjenega
monitoringa med letoma 2018 in 2021 - Mestni park Tivoli (modro) in gozdni del (zeleno).
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3. STROKOVNO SVETOVANJE PRI ODSTRANJEVANJU DREVJA

Zaradi razmer v zvezi z epidemijo COVID-19 smo strokovno svetovanje za
odstranjevanje drevja v letu 2021 vrSili v manjSem obsegu. Kljub razmeram, je bilo
potrebno zamenjati eno sanirano drevo (Slika 8). Zaradi nevarnosti, da razpade in se
poruSi, smo ga zamenjali z novim deblom. Stara deblo smo po delih razkosali in
preverili, ¢e so Se prisotne li¢inke puscavnika. Zaradi starosti in stopnje razkroja, ni
bilo vec lic¢ink. Postavili smo nadomestno deblo, prav tako pa smo preveri tudi stanje
obstojecih debel. Ostala debla so v dobrem stanju, potrebno je bilo le dodati lesni
material v dupla, ker je bilo obstojecega ze zelo malo (Slika 9 inSlika 10).

Na lokaciji pri oddajniku na Cankarjevem vrhu smo postavili e eno sanirano drevo, ki
bo sluZilo kot nadomestni habitat za pusc¢avnika (Slika 10,Slika 11 inSlika 12).

Dne 30.9.2021 smo prek telefona svetovali Sasi Vochel, naravovarstveni nadzornici
Krajinska parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib, pri sanaciji lipe, ki pa ni imela dupel in
ni kazala znakov prisotnosti puscavnika.

V prihodnje pricakujemo nadaljnje sodelovanje z upraviteljem Krajinska parka Tivoli,
Roznik in SiSenski hrib JP VOKA SNAGA d.o.o. pri posekih, saj se je to sodelovanje
izkazalo za koristno in uspesno, kot kazejo tudi rezultati navedeni v tem porocilu.
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Slika 8: Odstranitev debla v slabem stanju. Foto: Andrej Kapla
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Slika 9: Duplo s posedenim lesnim muljem, v katerega smo nasuli nov material. Foto: Andrej Kapla

Slika 10: Dopolnitev dupla z hovim materialom. Foto: Andrej Kapla
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Slika 11: Postavljanje novega nadomestnega habitata za puSCavnika na lokaciji pri oddajniku na
Cankarjevem vrhu. Foto: Andrej Kapla

Slika 12: Novo deblo ima lepo razvito glavo z vec¢imi manjSimi dupli, ki bodo sluzili kot nadomestni
habitat za puscavnika vsaj nekaj let. Foto: Andrej Kapla
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4. NASTAVITEV MONITORINGA MOCVIRSKEGA KRESICA
4.1 METODE DELA

V Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sienski hrib smo 31.5. in 2.6.2021 opravili
vzorcenje, kot osnovo za vzpostavitev monitoringa populacije mocvirskega kresica v
parku. Raziskavo smo zasnovali kot nadaljevanje izhodis¢ne raziskave iz leta 2014, ko
smo v krajinskem parku celostno raziskali razSirjenost in velikost populacije
mocyvirskega kresica (Vrezec s sod. 2014). Vzorcenje smo tako nacrtovali in izvedli kot
shemo monitoringa na petih ciljno izbranih lokalitetah v krajinskem parku, na katerih
smo prisotnost in velikost populacij mocvirskega kreSica raziskali ze v letu 2014 (Slika
13 -Slika 17, Tabela 2).

Za sistematicno vzorCenje smo uporabili talne oziroma Barberjeve pasti. Te so
ucinkovita metoda za vzorcenje na tleh aktivnih vrst hroSCev, ki omogoca izracun
relativnih ocen abundanc (RA), ki so primerljive med obmodji in obdobji (Vrezec &
Kapla 2007). Uporabili smo Zivolovne talne pasti z vinskim kisom postavljene ob
potokih, kjer se vzor¢i v dveh nofeh s 15 pastmi, po metodi nacionalnega
populacijskega monitoringa mocvirskega kresica v Sloveniji (Vrezec s sod. 2009).

Pri vzoréenju s talnimi pastmi predstavlja enoto vzoréenja lovna noc, ki pomeni ulov
ene pasti v eni noci. Relativha ocena abundance (RA) vrste na posamezni lokaliteti je
izraCunana po formuli (Stevilo hroscev ujetih v 10 lovnih noceh):

RA = St. osebkov x 10 / [St. pasti x St. noci]

Ujetim Zzivalim smo dolocili spol in jih izpustili na mestu ulova. Terenske raziskave so
potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem zavarovanih vrst
hroScev (Coleoptera) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobrazevalne dejavnosti,
izdanega Nacionalnemu institutu za biologijo pod Sifro 35601-40/2017-4 z dne 3. 8.
2017 s strani Agencije Republike Slovenije za okolje.
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Slika 13: Modvirski kresi¢ (Carabus variolosus)
Tivolskega gradu, 31.5.2021 (Foto: M. Bedjanic).
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Slika 14: Mocvirski kresiC (Carabus variolosus) - monitoring tocka R07: Cad, potok 230m V od gostilne
Pri Cadu, 31.5.2021 (Foto: M. Bedjanic).
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Slika 15: Mocvirski kreSi¢ (Carabus variolosus) - monitoring tocka R21: Mali Roznik, potok nad
prehodnim barjem 550m SSZ od vrha Roznika, 31.5.2021 (Foto: M. Bedjanic).
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Slika 16: Mocvirski kreSi¢ (Carabus variolosus) - monitoring tocka R27: Mostec, levi pritok potoka v
Mostecu 230m SZZ od Rekreacijskega centra Mostec, 31.5.2021 (Foto: M. Bedjanic).

Slika 17: Mocvirski kreSiC (Carabus variolosus) - monitoring tocka R35: Sigka, Bolnica Petra Draja,
potok 520m S od SiSenskega hriba, 31.5.2021 (Foto: M. Bedjanic).
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4.2 REZULTATI IN DISKUSIJA

Mocvirskega kresi¢a smo zabelezili na stirih od petih izbranih vzorcnih lokalitet (Tabela
2). V letu 2021 je med 31.5. in 2.6. znaSala povprecna relativna gostota (RA) 2,9
osebkov / 10 lovnih noci (Min: 0,3; Max: 7,7; :Mediana: 2,3 osebkov / 10 lovnih noci).
Najvecjo gostoto v letu 2021 smo zabelezili na obmocju Mosteca (Tabela 2, Slika 18).

Tabela 2: Seznam izbranih monitoring tock in izraCunane gostote za mocvirskega kreSica Carabus
variolosus v Krajinskem parku Tivoli-Roznik-SiSenski hrib v letih 2014 in 2021.

Kratica Lokacija Gauss Krueger Gauss Krueger Datum Datum 2014 2021
lokacije X koordinata Y koordinata postavitve pobiranja » »
RA (St.os./ RA((st.os./

10 lov. noci) 10 lov. no¢i)

RO1 Tivoli 461147 101502 31.5.2021  02.06.2021 0,0 0,00
RO7 Cad 460535 101379 31.5.2021  02.06.2021 171 3,67
R21 Mali Roznik 459588 101882 31.5.2021  02.06.2021 2,9 2,00
R27 Mostec 459861 102148 31.5.2021  02.06.2021 20,0 8,33
R35 Sigka 460802 102464 31.5.2021  02.06.2021 10,0 6,33

Carabus variolosus
relativna gostota

o)
@® 0,01-2,00
@ 201-366

4 @ 367-63

Slika 18: Relativne abundance (RA) modvirskega kreSia Carabus variolosus na izbranih monitoring
tockah v Krajinskem parku Tivoli-Roznik-SiSenski hrib v letu 2021. Velikost rdecih pik prikazuje
izraCunane vrednosti relativnih abundanc (5t. osebkov / 10 lovnih noci) na posameznih lokalitetah.
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V primerjavi vzorcenih lokacija med letoma 2014 in 2021 je opazen upad populacije v
letu 2021, vendar razlike med letoma niso statisticno znacilne (Mann-Whitney U= 7,5,
p=0,33). Razlog temu je tudi premajhno Stevilo lokacij, ki smo jih v letu 2021 vzorcili
v sklopu terenskega testiranja monitoringa. Za verodostojno spremljanje populacije
mocvirskega kresica na obmocju bi bilo potrebno vzorciti na vsaj 15 lokacijah oziroma
optimalno na 20 lokacijah.

12

10

Povprecna RA

2014 2021
Leta

Slika 19: Primerjava mediane gostot RA (St. osebkov / 10 lovnih noci) mocvirskega kresiCa (Carabus
variolosus) na petih izbranih vzorcnih lokacijah med letoma 2014 (Vrezec s sod. 2014) in 2021 (to
poroCilo).
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5. MOZNOSTI SOCASNEGA POPISA KOSCAKA (Austropotamobius
torrentium) in VELIKEGA STU DENCARJA (Cordulegaster heros)V
SKLOPU MONITORINGA MOCVIRSKEGA KRESICA

5.1 METODA

Na vzorcnih mestih za poskusni monitoring mocvirskega kresica smo z vodno mrezo
cilino vzorcili potoke tudi za kosc¢aka, pri cemer pa poudarjamo, da je ta metoda le
ena od moznih pristopov za detekcijo vrste (GovediC s sod. 2015, 2020). Kjer je to bilo
mozno smo uporabili tudi metodo obracanja kamnov. Kombinacije vzorCenja z vrSami
nismo uporabili, saj zahteva vecdnevni terenski vlozek, kar je bilo izven okvira nase
naloge. Vrs, ki so bile uporabljene v popisu stanja koS€aka na obmocju (Vrezec s sod.
2014), v tokratnem popisu zaradi omejenosti terenskega dela, ki je bilo usmerjeno
vzoréenje mocvirskega kresica, nismo uporabili.

Ceprav je bila na obmodju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sienski hrib prek
kratkim izvedena inventarizacija favne kacjih pastirjev (Salamun 2019), za velikega
studencarja sistemati¢na izhodiSCna raziskava na obmocju parka Se ni bila izvedena.
Zato smo ob vzoréenju mocvirskega kreSic¢a 31.5. in 2.6.2021 na obmocju parka ciljno
pregledali 15 lokalitet za velikega studencarja, pri ¢emer smo uporabili metodo
vzoréenja li¢éink z vodno mrezo. Za to vrsto kacjega pastirja, je metoda iskanja li¢ink
najprimernejSa, saj omogoca detekcijo pojavljanja vrste tudi izven obdobja letanja
odraslih osebkov, ob sistematicnem pristopu pa dodatno omogoca tudi priblizno oceno
velikosti populacije te vrste v dolo¢enem vodotoku (Salamun s sod. 2010).

5.2 REZULTATI

V letu 2021 smo 31.5. in 2.6. za koSCaka in velikega studencarja in v Krajinskem parku
Tivoli-Roznik-SiSenski hrib vzorcili 15 lokalitet. KoS¢aka smo zabeleZili na sedmih
popisnih tockah (Slika 20), velikega studencarja pa na 11 tockah (Slika 21).

KoS¢aka smo zabeleZili le na obmodjih, od koder je vrsta Ze bila znana (Vrezec s sod.
2014), pri cemer dodajamo, da intenziteta dela in uporabljene metode niso bile
primerljive. Velikega studencarja smo zabeleZili na obmocjih Roznika in Mosteca, od
koder je vrsta Ze bila znana iz prejSnjih raziskav, dodatne relativno mocne populacije
pa smo nasli tudi na obmodju gozdnih potokov zahodno od parka Tivoli ter v potokih v
okolici gostilne Pri Cadu (Slika 21).
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Slika 20: Zabelezeno pojavljanje koSCaka Austropotamobius torrentium (rdeCe pike) na 15 popisnih
tockah v Krajinskem parku Tivoli-Roznik-SiSenski hrib v letu 2021. Rumene pike predstavljajo vzorcene
lokalitete na katerih vrst nismo zabeleZili.
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Slika 21: ZabeleZeno pojavljanje velikega studencarja Coraulegaster heros (rdece pike) na 15 popisnih
tockah v Krajinskem parku Tivoli-Roznik-SiSenski hrib v letu 2021. Rumene pike predstavljajo vzorcene
lokalitete na katerih vrst nismo zabeleZili.

Iz zbranih podatkov sklepamo, da je vrsti mogoce detektirati skupaj z vzoréenjem
mocvirskega kresica, vendar pa monitoring kos¢aka in velikega studencarja zahteva
drugacne metodoloske pristope. Zaradi tega so lahko podatki zbrani socasno z
vzoréenjem mocvirskega kresica lahko le dopolnilo monitoringa ostalih dveh vrst in
odpirajo moznosti izvajanja dopolnilnega monitoringa, v katerem bi lahko z dodatnimi
metodoloskimi pristopi lahko zanesljiveje vzorcili tudi ti dve vrsti.
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6. PREDLOG MONITORINGA MOCVIRSKEGA KRESICA, KOSCAKA
IN VELIKEGA STUDENCARJA V KRAJINSKEM PARKU TIVOLI,
ROZNIK IN SISENSKI HRIB

Za izvajanje zanesljive sheme monitoringa mocvirskega kresica bi glede na rezultate te
Studije bilo potrebno izvajati vzorcenje na vecjem Stevilu vzorénih mest, vsaj 15 - 20
mest, kar bi omogocilo zanesljivejse statisti¢no sklepanje.

Ob pripravi predloga sheme monitoringa in terenskem vzorcenju mocvirskega kresica
smo v skladu s projektno nalogo v potokih na obmodcju Krajinskega parka preverjali
tudi prisotnost dveh dodatnih vrst evropskega varstvenega pomena - koscCaka in
velikega studencarja. Namen tega segmenta nasega dela je bil oceniti moznost
izvajanja monitoringa tudi za ti dve vrsti v sklopu monitoringa mocvirskega kresica.

Na podlagi izkuSenj iz leta 2021 lahko zaklju¢imo, da so hkratne raziskave ter tudi
monitoring mocvirskega kreSica in velikega studencarja moZne in smiselne.
Zakljuujemo tudi, da hkratnega monitoringa koS¢aka ni mozno izvajati, saj je zanj
potrebna kombinacija vzorcenja z vrSami in drugimi metodami, kar zahteva ve¢dnevni
terenski vlozek oz. dodatne terenske dneve, odvisno od nacrtovanega obsega dela.
Seveda je tudi za izvedbo monitoringa mocvirskega kresSica in velikega studencarja
potreben dodaten terenski vioZek odvisen od nacrtovanega Stevila vkljucenih lokalitet.

Medtem ko imamo za mocvirskega kreSica na voljo tudi ocene relativnih abundanc
vrste in okvirno sliko o velikosti populacij v razli¢nih delih parka ter pri kos¢aku oceno
relativnih abundanc vrste na izbranih lokalitetah (Vrezec s sod. 2014), tovrstni podatki
za velikega studenCarja Se manjkajo. Sele na osnovi teh informacij bo moZno
opredeliti varstvene cone za vrsto na obmocju Krajinskega parka Tivoli-Roznik-SiSenski
hrib ter zasnovati spremljanje stanja populacij v prihodnje.
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Za izvedbo monitoringa vseh treh za gozdne potoke znacilnih vrst evropskega
varstvenega pomena v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in SiSenski hrib predlagamo
naslednje smernice:

1. Monitoring mocvirskega kresSica:
Monitoring naj se izvaja na vzorCnih mestih, ki predstavljajo ponovitvene

lokacije iz popisa v letu 2014 (Vrezec s sod. 2014). Predlagamo izbor najmanj
15, optimalno 20, lokacij, s katerimi bi pokrili tudi vse vodne sisteme v
parku. Monitoring naj se vsako leto izvaja na vseh lokacijah, opcijsko pa lahko v
primeru 20 lokacij 10 lokacij alternira v smislu 10 stalnih + 5 alternirajocih
lokacij. Za izvajanje predlagane sheme monitoringa mocvirskega kreSica bi
bilo potrebno zagotoviti 6 terenskih dni na leto.

2. Monitoring koscaka:
Monitoring naj se izvaja na vzorcnih mestih, ki predstavljajo ponovitvene

lokacije iz popisa v letu 2014 (Vrezec s sod. 2014). V popisu iz leta 2014 je bilo
vzorcenje z vrSami izvedeno na 8 lokacijah, ki naj se vkljucijo tudi v shemo
monitoringa vrste, pri cemer se 4 lokacije vzorci vsako leto, 4 lokacije pa
alternirajo po shemi 4 + 2. Dodatno se prisotnost koS¢aka preverja na
lokacijah, kjer se vzorCi druge vodne vrste (mocvirski kresi¢, veliki studencar),
kjer se ne belezi Stevil¢nosti ampak le prisotnost. Priporocljivo je, da zaradi
primerljivosti te lokacije sledijo vzorénim mestom iz leta 2014 (Vrezec s sod.
2014). Za izvajanje predlagane sheme monitoringa koS¢aka bi bilo potrebno po
oceni zagotoviti 4 terenske dni na leto in soCasno ugotavljanje prisotnosti ob
monitoringu mocvirskega kreSica.

3. Monitoring velikega studencarja:

Za velikega studencarja predlagamo predhodno izvedbo popisa stanja
populacije vrste v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sigenski hrib, pri ¢emer se
usmeri na popisovanje vodnih li¢ink. Pri tem predlagamo, da se vzoréna mesta
izbira ¢im bolj v blizini popisnih tock za mocvirskega kresica in koS¢aka iz leta
2014 (Vrezec s sod. 2014), zaradi kasnejSega socasnega izvajanja monitoringa
vseh treh vrst. V sklopu popisa stanja vrste na obmocju, naj se dolo¢i tudi
shema monitoringa velikega studencarja, ki naj bo prostorsko in c¢asovno
usklajena z monitoringom mocdvirskega kresica in koscaka.
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