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1 UVOD

V Sloveniji je bilo do sedaj zabelezenih 573 vrst divjih cebel, vklju¢ujo¢ ¢mrlje in ¢ebele samotarke.
Divje Cebele naseljujejo raznolike habitate, pri cemer ekstenzivni travniki igrajo pomembno vlogo pri
zagotavljanju prehrane in gnezdi$¢ za vecino vrst. Cebele na cvetocih rastlinah nabirajo cvetni prah in
medicino za svojo prehrano in prehrano zaroda. Pri tem opravljajo eno klju¢nih ekosistemskih storitev
— oprasevanje, tako divjih kot kmetijskih rastlin. Oprasevalci so tako pomembni za ohranjanje biotske
pestrosti in zagotavljanje prehranske varnosti.

Pestrost oprasevalce je kljucna za zanesljivo oprasevanje v kmetijstvu in ohranjanje biotske pestrosti.
Poleg cebel oprasujejo tudi muhe trepetavke, metulji, ose in nekateri hrosci.

Zal $tevilo in pestrost oprasevalcev upadata. Razlog so spremembe v okolju, ki smo jih povzroéili ljudje.
Oprasevalci se soocajo s pomanjkanjem hrane (zaradi intenzivnega kmetijstva in podnebnih
sprememb), pesticidi, boleznimi in pomanjkanjem primernih mest za gnezdenje.

Vse vec raziskav kaZe, da so urbane povrsine pomemben Zivljenjski prostor za oprasevalce. Predvsem
zato, ker zagotavljajo boljSe prehranske vire (v parkih, na vrtovih...), manjse uporabe pesticidov in bolj
pestrega okolja. Z nacrtnim upravljanjem za oprasevalce pa se razmere da $e izboljsati. Del tega je tudi
kasnejSa koSnja travnikov.

Namen in cilji

Cilj naloge je bil izvesti popis divjih ¢ebel (cmrljev, cebel samotark) na obmocju travnika v parku Tivoli
(lat: 46,052012°, lon: 14,492420°). Travnik je bil v letu 2020 namenjen pozni koSnji z namenom
izboljSanja prehranskih razmer za oprasevalce za raziskavo pa Zelimo spremljati, kako to vpliva na
Cebele (spremembe v Stevilu vrst in Stevilu osebkov na lokaciji — preuc¢evanem travniku).

Slika 1: Zracni posnetek travnika v parku Tivoli (rdec poligon) z bliznjo okolico
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2 METODE DELA

Pri popisu smo izbrali dve komplementarni metodi. Prva je bila lovljenje divjih ¢ebel s pastmi, lovilnimi
krozniki razlicne barve. Druga metoda pa je bilo transektno Stetje. Obe metodi sta standardizirani na
podrocju lovljenja divjih ¢ebel na nivoju zasnove monitoringa v EU.

Lovljenje z lovilnimi kroZniki

Vzorcenje divjih ¢ebel smo opravili z lovilnimi krozniki modre, rumene in bele barve. Kroznike smo ob
vsakokratnem vzoréenju postavili v stojalo na sredni travnika nad viSino vegetacije. KroZnike smo
napolnili z vodo z dodatkom kapljice detergenta. Pasti so bile ob vsakokratnem vzoréenju postavljene
48 ur. Po 48 urah smo iz pasti pobrali divje ¢ebele in jih shranili v 70 % etanol. Vzorcenje s kroZzniki smo
opravil 10-krat v sezoni. Datumi posameznega vzorcenja so razvidni v sliki 4.

Slika 2: Pobiranje ulovljenih cebel iz lovilnih kroZnikov. Cebele privabi barva, ki spominja na cvetove.

Transekt

V ¢asu dvodnevnega vzoréenja smo izvedli tudi transketni popis. Transekt smo opravljali po diagonali
travnika (70 m). Med pocasno hojo smo v obmocju en meter levo in desno ter Steli ¢ebele. V eno smer
smo Steli medonosne cebele in Emrlje, v drugo pa ¢ebele samotarke. Opazovanje smo sproti beleZili v
za to pripravljeni obrazec (priloga A).
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Nekaj osebkov smo med samim transektom tudi ujeli za kasnejSe dolocanje v laboratoriju. Transekt
smo opravili 9-krat v sezoni (zaradi kosnje ga enkrat nismo izvedli). Datumi in zacetki transekta so
zapisani v preglednici 1.

Preparacija in dolo¢anje

Osebke, ki smo jih ujeli s pastmi ali med transektom, smo kasneje v laboratoriju oprali, grobo posusili,
preparirali, posusili, pripravili za trajno hranjenje v entomoloski zbirki in jim dolocili taksonomsko
enoto (vrsto ali rod).

Slika 3: Dolocanje cebel je najbolj zamuden in zahteven del monitoringa.

Fotografiranje

V Casu transekta smo travnik tudi fotografirali. Primarno smo Zeleli fotografirati oprasevalce, ki pa jih
zaradi majhnega Stevila cvetocih rastlin ni bilo veliko. Fotografirali smo tudi rastline na katerih smo
opazili oprasevalce.
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3 REZULTATI

V raziskavi smo travniku v Tivoliju nasli vsaj 26 vrst ¢ebel, od tega stiri vrste mrljev. Vecino vrst smo
zajeli z lovilnimi kroZniki. Najpogostejsa vrsta je bila pritlikava vitka ¢ebela (Lasioglossum politum).

Z lovilnimi krozniki ulovili 45 osebkov divjih ¢ebel, ki so pripadale 24 razlicnim taksonomskim enotam
(slika 5). Tako smo potrdili prisotnost 23 vrst, tri samice pa so pripadale rodu Halictus, pri katerem
samic ni mogoce dolociti do vrste natanc¢no. Z veliko verjetnostjo so pripadale drugim vrstam iz tega
rodu, ki so bile prav tako zabelezene.

S metodo transekta smo na seznam vrst dodali Se dve dodatni vrsti, ki se nikoli nista pojavili v lovilnih
kroznikih. To sta rjavi ¢émrlj Bombus pascuorum in vrsta samotarske zakrinkane ¢ebele Hylaeus gibbus.

Opazovanja, ki niso bila del transektov pa so potrdili prisotnost Se vrtnega ¢mrlja (Bombus hortorum).

V vecini vzoréenj smo ujeli Stiri ali manj osebkov, razen 8. 7. 2021, ko smo v pasteh nasteli kar 22
osebkov (slika 4). Vzorec tega dne izstopa tudi po pestrosti divjih cebel, saj smo zabeleZili devet
razlicnih taksonov, medtem ko so v drugih vzoréenjih opazili najvec stiri razlicne vrste (slika 4).
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Slika 4: Stevilo osebkov (modra) in tevilo vrst (oranzna) divjih ¢ebel zabelezenih v lovilnih kroZnikih na posamezen datum
vzorcenja. Mocno izstopa vzorcenje v zacetku julija.



Monitoring ¢ebel na travniku v parku Tivoli v letu 2021

15

10

Stevilo osebkoy

L ]
L]
E3
L
L]
(]
L]
L ]
L ]
@
(]
L]
L]
(]

Lasioglossum politum -
Lasioglossum laticeps -
Lasioglossum morio
Halictus sp.

Halictus subauratus —|
Hylaeus communis -
Andrena fulva —|

Andrena fulvida
Andrena humilis -
Bombus lapidarius -
Bombus lucorum
Chelostoma foveolatum —|
Halictus compressus -
Halictus langobardicus -
Halictus tumulorum —
Heriades truncorum
Hylaeus nigritus —
Hylaeus tyrolensis —|
Lasioglossum bluethgeni —
Lasioglossum nigripes
Lasioglossum pauxillum —
Osmia caerulescens —
Osmia rufa —

Panurgus calcaratus —

Slika 5: Graf razvrsc¢enih abundanc divjih ¢ebel popisanih z metodo lovijenja s kroZniki na travniku v Tivoliju (Ljubljana) leta
2021. Izstopa vrsta Lasioglossum politum.

Preglednica 1: Stevilo cebel zabeleZenih s transketi na travniku v Tivoliju v sezoni 2021

Datum Ura (zacetek) Medonosna cebela | Samotarke Cmrlji
16.04. 2021 13:45 1 2 2
5.05. 2021 10:40 2 0 1
2.06. 2021 11:20 2 1 1
14. 06. 2021 11:30 7 2 0
5.07.2021 9:30 1 1 0
12.07. 2021 10:30 1 1 0
13.08. 2021 10:30 0 1 0
28.08. 2021 10:10 1 2 0
22.09.2021 13:20 0 0 0
Skupaj / 15 10 4
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Preglednica 2: Seznam Stevila ujetih osebkov posameznih vrst v lovilnih kroZnikih oziroma transektno metodo* vzorcenja na
razlicne dneve vzorcenja. Poleg tega smo opazili tudi vrstnega ¢mrlja (Bombus hortorum).

Vrsta 16.4. | 3.5. | 1.6. 17.6. | 8.7. | 14.7. | 13.8. | 26.8. | 3.9. | 20.9.

Andrena fulva 1

Andrena fulvida 1

Andrena humilis 1

Bombus lapidarius (veliki ¢rno rdeci émrlj) 1

Bombus lucorum (zemeljski ¢mrlj) 1

Bombus pascuorum (rjavi ¢mrlj)

Chelostoma foveolatum 1

Halictus compressus 1

Halictus langobardicus 1

Halictus subauratus 1 1 1

Halictus tumulorum 1* 1

Heriades truncorum 1

Hylaeus gibbus 1*

Hylaeus communis 1 1

Hylaeus nigritus 1

Hylaeus tyrolensis 1

Lasioglossum bluethgeni 1

Lasioglossum laticeps 3 1

Lasioglossum morio 3 1

Lasioglossum nigripes 1

Lasioglossum pauxillum 1

Lasioglossum politum 1 1* 9 1

Osmia caerulescens 1

Osmia rufa 1

Panurgus calcaratus 1

Halictus sp. 1 2
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4 KOMENTAR

Komentar rezultatov

Na travniku v parku Tivoli smo zabelezili 26 razli¢nih vrst divjih ¢ebel. Za travnik, ki ni zelo raznovrsten
in cvetoC je to razmeroma veliko. Verjetno je to v dobrsni meri rezultat velike pestrosti (gozd, urbani
vrtovi, stojeca in tekoca vodna telesa, zasajena parkovna vegetacija,...), ki predstavljajo primerno
Zivljenjsko okolje za razli¢ne vrste ¢ebel.

Med transektom smo videli razmeroma malo ¢ebel. Predvsem ker na travniku prevladujejo trave,
Zuzkocvetk pa (Se) ni veliko. Travnik tako Se ni pravi »travnik za oprasevalce«.

Da velik del pestrosti ¢ebel lahko izvira iz okolice podpira tudi dejstvo, da smo vecino vrst zajeli z
vzoréenjem s krozniki, v katere pa se ne lovijo samo &ebele tega travnika. Cebele so zelo mobilne
zuzelke, ki aktivno iS¢ejo hrano, zato niso omejene samo na ozko obmocje. Samotarke vecinoma
nabirajo hrano do nekaj 100 metrov od gnezda, ¢mrlji tudi dlje. Pasti so tudi dobro vidne.

Najvisja pestrost in Stevil¢nost sta se pojavili v zacetku julija, kar je bilo pricakovano, saj smo tak vzorec
pojavljanja opazili tudi v okviru pilotnega monitoringa ¢ebel v Sloveniji. Velika nihanja kazejo na velik
pomen dovolj velikega Stevila vzorcenj. Le tako lahko dobimo pravo sliko stanja. Pomlad je bila zaradi
slabega vremena sicer za monitoring razmeroma neugodna.

Vecina zabeleZenih vrst je bila ujetih z enim samim osebkom, zato je verjetno Se kar nekaj vrst, ki jih
nismo zajeli. Nadalje raziskave bi tako verjetno povecale Stevilo vrst. Tako bi dobili boljSo sliko v
zdruzbo divjih ¢ebel.

Nadaljevanje raziskave bi bilo smiselno tudi za ugotavljanje vpliva poznejSe kosSnje na zdruzbe in
populacije ¢ebel.

Priporocila za upravljanje travnika

Travnik Se ni v funkciji »travnika za oprasevalce«. Vecina cvetocih rastlin je na obrobju, pod gozdom.
Predlagamo, da se tudi v prihodnjih letih nadaljuje s pozno kosSnjo enkrat do dvakrat letno. Prvic Sele
po semenitvi rastlin. Predlagamo tudi, da se travnik kosi mozai¢no oziroma v dveh delih. Tako bodo
rastline v razli¢nih fenoloskih fazah in zagotovljeno stalno cvetenje vsaj dela travnika. Ta ukrep bi
koristil tudi drugim Zuzelkam, ne samo oprasevalcem.

Kljucna sporocila za javnost

Na travniku v Tivoliju smo do sedaj nasli 26 vrst divjih ¢ebel (Emrljev in ¢ebel samotark).

.....

in prostor za gnezdenje. Pomembni so tudi za varovanje drugih ZuZelk. Lahko so tudi priloZnost
za zeleni turizem.
3. Da travniki zacvetijo, jih ne smemo gnojiti in prepogosto kositi.

10
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5 FOTODOKUMENTACIA

Slika 7: Rjavi cmrlj na plazeCem skrecniku (16. 4. 2021)
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Slika 9: Ob robu gozda (16. 4. 2021)
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Slika 9: Travnik v Tivoliju (5. 5. 2021)
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Slika 10: Travnik v Tivoliju (5. 5. 2021)

Slika 11: Kobulasto pticje mleko (5. 5. 2021)
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Slika 13: Cvetoca plazeca zlatica in vrednikov jetic¢nik (5. 5. 2021)
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Slika 14: Stojisce s panji (5. 5. 2021)
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Slika 15 Stojisce s panji (5. 5. 2021)

Slika 16: Stojisce s panji (5. 5. 2021)
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Slika 18: Travnik v Tivoliju (2. 6. 2021)
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slika 19: Travnik v Tivoliju (2. 6. 2021)

Slika 20: Navadni gabez (2. 6. 2021)
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Slika 21: Samotarki na kriznici (2. 6. 2021)

Slika 22: Travnik v Tivoliju (14. 6. 2021)
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Slika 24: Cvetoc¢ navadni glavinec na travniku v Tivoliju (14. 6. 2021)
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Slika 25: Na navadnem rmanu se hranijo cebele samotarke (14. 6. 2021).

Slika 26: Cvetoci poganjki njivskega grabljis¢a na travniku v Tivoliju (14. 6. 2021)
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slika 27: Travnik v Tivoliju (6. 7. 2021)

Slika 28: Travnik v Tivoliju (6. 7. 2021)
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Slika 30: Pisana Smarna detelja (6. 7. 2021)
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Slika 32: Travnik v Tivoliju (12. 7. 2021)
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slika 34: Travnik v Tivoliju (13. 8. 2021)
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Slika 36: Travnik v Tivoliju (25. 8. 2021)
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Slika 38: Pozno poleti in jeseni je cvetel navadni jajcar (22. 9. 2021).
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PRILOGA A

Primer popisnega lista za transekt.

Popisni obrazec
Transekt 2021

Vzorec:

Lokacija

Obmodje: o
Ljubljana Uu

Vzoréno mesto: Tivoli

lzvedba

Oseba: Datum: Zacetek:

Konec:

Oprasevalec 1 2 3 4 5 6 7 8

10

»Samotarke«

Apis mellifera

Bombus

Bombus

Bombus

Bombus

Bombus

Vzorci:

Opombe:

29



